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П р и л о ж е н и е  3

Нормы испытаний электрооборудования и аппаратов электроустановок потребителей

1. Контактные соединения сборных и соединит ельных ш ин,

проводов и грозозащ итных тросов

К, М -  производятся в сроки, устанавливаемые системой планово-предупредительного ремонта (далее -  ППР).

Наименование

испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

1.1. Контроль оп-

рессованных кон*

тактных соедине

ний

Контролируются геометрические размеры и со

стояние контактных соединений. Геометриче

ские размеры (длина и диаметр впрессованной

части корпуса зажима) должны соответствовать

требованиям указаний по монтажу зажимов

На поверхности зажима не должно быть тре

щин, коррозии, механических повреждений

Стальной сердечник опрессованного со

единительного зажима не долж ен быть

смещ ен относительно симметричного

положения более чем на 15 % длины

прессуемой части зажима

1.2. Контроль кон* 
тактных соедине

ний, выполненных

с применением

овальных соедини

тельных зажимов

1.3. Контроль бол

товых контактных

соединений:

К Геометрические размеры зажимов не должны

отличаться от предусмотренных указаниями по

монтажу зажимов

На поверхности зажима не должно быть тре

щин, коррозии (на стальных соединительных

зажимах), механических повреждений

Число випсов скрутки скручиваемых зажи

мов на сталеалюминиевых, алюминиевых

и медных проводах долж но быть

не менее 4  и не более 4,5; а зажимов

типа СОАС-95-3 при соединении про

водов АЖС 70/39 -  от 5 до  5,5 витков
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1) контроль затяж

ки болтов контакт

ных соединений

к

2 ) изм ерение пере

ходны х сопротив

лений

м

1.4. Контроль к
сварных контакт

ных соединений:

1) контроль кон

тактных соеди не

ний, выполненных

с  применением

термитны х патро

нов

П роверяется затяжка болтов контактных со 

единений, выполненных с применением соеди 

нительных плаш ечных, петлевы х переходны х,

соединительны х переходны х, ответвительны х,

аппаратных зажимов

На ВЛ сопротивление участка провода с соеди 

нителем не долж но более чем в 2 раза превы

шать сопротивление участка провода такой ж е

длины

На подстанциях сопротивление контактного

соединения не долж но бол ее чем в 1,2 раза

превышать сопротивление участка (провода,

шины) такой ж е длины , как и соединителя

В  сварных соединениях, выполненных с  при

м енением  термитных патронов, не долж но

быть переж огов наруж ного повива провода

или наруш ения сварки при перегибе сваренных

концов провода; усадочны х раковин в месте

сварки глубиной более 1/3 диаметра провода

из алюминия, его сплавов или м еди, глубиной

бол ее б мм для сталеалю миниевы х проводов

сечением  150 -6 0 0  мм2 ________

П роверка производится в соответствии

с инструкцией п о монтажу зажима

И змеряется переходное сопротивление

неизолированны х проводов ВЛ  напря

ж ением 35 кВ и выше, шин и токопро-

водов распределительны х устройств

на ток 1 000  А  и более

П ериодичность контроля -  1 раз в б  лет

При положительны х результатах тепло-

визионного контроля измерения пере

ходны х сопротивлений не проводятся
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О к о н ч а н и е

Н аименование
испы тания

В ид
испы тания

Н ормы  испы тания У казания

2) контроль кон
тактны х соедине
ний сборны х и  со
единительны х 
ш ин, вы полнен
ны х сваркой

1.5. Т епловизион- 
ны й контроль

М

В  сварном  соединении н е долж но бы ть трещ ин, 
прож огов, кратеров, непроваров сварного ш ва 
более 10 %  его  длины  при глубине более 15 %  
толщ ины  свариваем ого м еталла. С уммарное 
значение непроваров, подрезов, газовы х вклю 
чений в ш вах алю м иниевы х ш ин долж но бы ть 
не более 15 % толщ ины  свариваем ого металла 
в  каж дом рассм атриваем ом  сечении 

П роизводится в соответствии с  установленны ми 
изготовителей

нормами и  инструкциями заводов-

2. Силовые трансформаторы, автотрансформаторы и масляные реакторы
(далее -  трансформаторы)

К, Т, М  -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

2.1. О пределение ус
ловий вклю чения 
трансф орм атора

К Трансф орм аторы , прош едш ие капиталь
ны й рем онт с  полной или частичной за
меной обм оток или изоляции, подлеж ат 
суш ке независим о о т  результатов изме
рений. Трансф орм аторы , прош едш ие ка
питальны й рем онт без зам ены  обм оток 
или изоляции, м огут бы ть вклю чены  в

П ри заполнении трансф орм аторов мас
лом  с  ины ми характеристикам и, чем  у  
слитого до  рем онта, мож ет наблю даться 
изм енение сопротивления изоляции и 
tg5, что долж но учиты ваться при ком
плексной оценке состояния трансф ор
м атора
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2.2. И змерение сопро
тивления изоляции:
1) обмоток

работу без подсуш ки или суш ки при со
ответствии показателей масла и изоля
ции обм оток требованиям таблицы  1 
(прил. 3.1), а  такж е при соблю дении ус
ловий пребы вания активной части на 
воздухе. П родолжительность работ, свя
занных с  разгерметизацией, долж на быть 
не более:
1) для трансформаторов на напряжение
до 35 кВ -  24 ч при относительной влаж
ности до 75 %  и 16 ч при относительной 
влаж ности до  85 % ;
2) для трансформаторов напряжением
110 кВ и более - 1 6  ч при относительной 
влажности до 75 %  и 10 ч при относи
тельной влаж ности до 85 % . Если время 
осмотра трансформатора превыш ает ука
занное, но не более чем в 2 раза, то 
долж на бы ть проведена контрольная 
подсуш ка трансформатора

: ,т ,м Н аименьш ие допустимые значения со
противления изоляции, при которых воз
можно вклю чение трансформаторов в 
работу после капитального ремонта, рег
ламентирую тся указаниями табл. 2 
(прил. 3 .1 )____________________________

У словия вклю чения сухих трансформа
торов без суш ки определяю тся в соот
ветствии с указаниями завода- 
изготовителя
При вводе в эксплуатацию  трансформа
торов, прош едш их капитальный ремонт 
в условиях эксплуатации без смены об
моток и  изоляции, рекомендуется вы
полнение контроля в соответствии с 
требованиями, приведенными в норма
тивно-технической документации

И змеряется мегаомметром на напряже
ние 2 500 В
П роизводится как до ремонта, так и по
сле его окончания. См. такж е примеча
ние 3

9\
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П р о д о л ж е н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

И зм ерения в процессе эксплуатации  
производятся при неудовлетворитель
ных результатах  испы таний м асла и 
(или) хром атограф ического анализа 
растворенны х в м асле газов» а такж е в 
объем е ком плексны х испы таний 
Д ля трансф орм аторов на напряж ение 
220 кВ сопротивление изоляции  реко 
м ендуется изм ерять при тем пературе 
не ниж е 20 °С , а до ISO кВ -  не ниж е

И змерения производятся по схемам 
табл. 3 (прил. 3.1). При текущ ем ремон
те измерение производится, если специ
ально для этого не требуется расш инов- 
ка трансформатора

10 °С
2) доступных стяж
ных шпилек» банда
жей» полубандажей 
ярем» прессую щ их ко
лец, ярмовых балок и 
электростатических 
экранов

2.3. И змерение тан 
генса угла диэлектри
ческих потерь tgb 
изоляции обмоток

К И змеренные значения должны бы ть не 
менее 2 МОм» а сопротивление изоляции 
ярмовых балок не менее 0,5 МОм

И змеряется мегаомметром на напряже
ние 1 000 В у масляных трансформато
ров только при капитальном ремонте, а 
у сухих трансформаторов и при теку
щ ем ремонте

К ,М Д ля трансформаторов, прош едш их капи
тальный ремонт, наибольш ие допусти
мые значения tgb изоляции приведены в 
табл. 4  (прил. 3.1)

При межремонтных испытаниях изме
рение производится у  силовых транс
форматоров на напряжение 110 кВ и 
выш е или мощ ностью  31 500 кВ А и бо
лее
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2.4 . И спы тание по
выш енным напряж е
нием  промы ш ленной 
частоты :

1) изоляции обм оток
35 кВ и  ниж е вм есте с 
вводами

В  эксплуатации значение tgS не норми
руется, н о  оно долж но учиты ваться при 
ком плексной оценке результатов изм ере
ния состояния изоляции. И змерения в 
процессе эксплуатации проводятся при 
неудовлетворительны х результатах ис
пы таний м асла и  (или) хром атограф иче
ского  анализа растворенны х в  м асле га
зов, а  такж е в  объем е комплексны х ис
пы таний. Результаты  измерений tg8 
изоляции обм оток, вклю чая динам ику их 
изм енений, долж ны  учиты ваться при 
ком плексном  рассм отрении данны х всех 
испы таний

С м. табл. 5 (прил. 3 .1 ). П родолж итель
ность испы тания - 1  мин. Н аибольш ее 
испы тательное напряж ение при частич
ной зам ене обм оток приним ается равны м  
90 % , а  при капитальном  рем онте без за
мены  обм оток и  изоляции или с  зам еной 
изоляции, н о  без зам ены  обм оток -  85 %  
от значения, указанного в  табл. 5 (прил. 
3 .1)

У  трансф орм аторов на напряж ение 
220 кВ  tgb реком ендуется изм ерять при 
тем пературе не ниж е 20  °С , а  д о  
150 кВ -  не ниж е 10 °С . И зм ерения про
изводятся по схемам табл. 3 (прил. 3.1). 
С м. такж е прим ечание 3

П ри капитальны х рем онтах масло
наполненны х трансф орм аторов без за
мены  обм оток и изоляции испы тание 
изоляции обм оток повы ш енны м напря
ж ением  не обязательно. И спы тание изо
ляции сухих трансф орм аторов обяза
тельно
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П р о д о л ж е н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

2) изоляции доступ
ных для испы тания 
стяж ны х ш пилек, 
бандаж ей, полубан- 
даж ей ярем , прес
сую щ их колец, ярм о- 
вых балок и электро
статических экранов

П роизводится напряж ением 1 кВ в тече
ние 1 м ин, если  заводом -изготовителем  
не установлены  более ж есткие нормы  
испы тания

И спы тание производится в случае 
вскры тия трансф орм атора для осм отра 
активной части. См. такж е п . 3.25

3) изоляции цепей за
щ итной аппаратуры

К П роизводится напряж ением 1 кВ в тече
ние 1 мин
Значение испы тательного напряж ения 
при испы таниях изоляции электрических 
цепей манометрических терм ом етров -  
0,75 кВ в течение 1 мин

И спы ты вается изоляция (относительно 
зазем ленны х частей) цепей с присоеди
ненными трансф орм аторам и тока, газо
выми и защ итны ми реле, м аслоуказате- 
лям и, отсечны м клапаном  и датчикам и 
тем пературы  при отсоединенны х разъе
мах манометрических терм ом етров, це
пи которы х испы ты ваю тся отдельно

2.5 . И зм ерение сопро
тивления обм оток по
стоянном у току

К ,М Д олж но отличаться не более чем на 2 % 
от сопротивления, полученного на соот
ветствую щ их ответвлениях других ф аз, 
или от значений заводских и преды ду
щ их эксплуатационны х измерений, если 
нет особы х оговорок в паспорте транс
ф орматора
В процессе эксплуатации измерения мо
гут производиться при комплексны х ис
пы таниях трансф орм атора

П роизводится на всех ответвлениях, ес
ли в заводском  паспорте нет других ука
заний, и если для этого не требуется вы
емки активной части. П еред измерения
ми сопротивления обм оток трансф ор
маторов, снабж енны х устройствам и 
регулирования напряж ения, следует 
произвести не менее трех полны х 
циклов переклю чения
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2.6. П роверка коэф - к Д олж ен отличаться не более чем на 2 % П роизводится на всех ступенях пере
ф ициента трансф ор
мации

от значений, полученны х на соответст
вую щ их ответвлениях других ф аз, или от 
заводских (паспортны х) данны х. К роме 
того, для трансф орм аторов с РП Н  разни
ца коэф ф ициентов трансф орм ации долж 
на бы ть не выш е значения ступени регу 
лирования

клю чателя

2.7. П роверка группы к Группа соединений долж на соответство- П роизводится при ремонтах с частич
соединения обм оток 
трехф азны х транс
ф орматоров и поляр
ности вы водов одно
ф азны х трансф орм а
торов

вать паспортны м данны м, а полярность 
вы водов -  обозначениям  на щ итке или 
кры ш ке трансф орм атора

ной или полной зам еной обм оток

2.8. И зм ерение тока и к Значение тока и потерь холостого хода П роизводится одно из измерений:
потерь холостого хода не нормируется

И змерения производятся у трансф орм а
торов мощ ностью  1 000 кВА и более

1) при номинальном напряж ении изме
ряется ток холостого хода
2) при пониженном напряж ении изме
ряю тся потери холостого хода по схе
м ам , по которым производилось изм е
рение на заводе-изготовителе

2.9. О ценка состояния 
переклю чаю щ их уст
ройств

к О сущ ествляется в соответствии с требо
ваниям и инструкций заводов- 
изготовителей или нормативно
технических докум ентов
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П р о д о л ж е н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

2.10. И спытание бака 
на плотность

К П родолжительность испытания во всех 
случаях -  не менее 3 ч 
Температура масла в баке трансформато
ров напряжением до 150 кВ не ниже 
10 °С , трансформаторов 220 кВ -  не ни
ж е 20 °С
Н е долж но бы ть течи масла 
Герметизированные трансформаторы и 
не имеющ ие расш ирителя испытаниям не 
подвергаю тся

Производится:
у  трансформаторов напряжением до 35 кВ 
включительно -  гидравлическим давлени
ем столба масла, высота которого над 
уровнем заполненного расширителя при
нимается равной 0,6 м; для баков волни
стых и с пластинчатыми рэдиатс^ам и- 
0,3 м
у трансформаторов с пленочной защитой 
м асла-созданием  внутри гибкой оболоч
ки избыточного давления воздуха 10 кПа 
у  остальных трансформаторов -  созданием 
избыточного давления азота или сухою  
воздуха 10 кПа в надмасляном пространст
ве расширителя

2.11. П роверка уст
ройств охлаждения

К У стройства долж ны бы ть исправными и 
удовлетворять требованиям заводских 
инструкций

П роизводится согласно типовым и заво
дским инструкциям

2.12. П роверка 
средств защ иты масла 
от воздействия окру
жающ его воздуха

К , Т , М П роверка воздухоосуш ителя, установок 
азотной и пленочной защ ит масла» тер
мосифонного или адсорбирую щ его 
фильтров производится в соответствии с 
требованиями инструкций заводов- 
изготовителей или нормативно
технических документов

И ндикаторный силикагель долж ен 
иметь равномерную  голубую  окраску 
зерен. И зменение цвета зерен силикаге
ля на розовый свидетельствует о его ув
лажнении
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2.13. И спы тание
трансф орм аторного
масла:
1) из транс ф ормато-

К , Т , М

У  трансф орм аторов напряж ением  до П роизводится:
ров; 35 кВ вклю чительно -  по показателям 1) после капитальны х рем онтов транс

2 ) из баков контакто

1

т , м

пп. 1 -5 ,7  табл, б (прил. 3 .1)
У  трансф орм аторов напряж ением  110 кВ 
и выш е -  по показателям  
пп. 1 -9  табл. 6 (прил. 3. 1), а  у  трансф ор
маторов с  пленочной заш итой дополни
тельно по п. 10 той ж е таблицы

\

М асло следует заменить:

ф орматоров
2) не реж е 1 раза в 5 лет для трансф ор
маторов мощ ностью  выш е 630 кВ А , 
работаю щ их с термосиф онны м и ф ильт
рами
3) не реж е 1 раза в 2 года для транс
ф орматоров мощ ностью  выш е 630 кВ* А, 
работаю щ их без термосиф онны х 
ф ильтров
П роизводится 1 раз в 2 года, а такж е 
при комплексны х испы таниях транс
ф орматора
П роизводится в соответствии с инст

ров устройств РПН 1) при пробивном напряж ении ниж е рукцией завода-изготовителя данного
25 кВ в контакторах с изоляцией 10 кВ ,
30 кВ -  с изоляцией 35 кВ , 35 кВ -  с изо
ляцией 40 кВ , 110 кВ -  с изоляцией 
220 кВ
2) если в нем обнаруж ена вода (опреде
ление качественное) или механические | 
прим еси (определение визуальное) !

переклю чателя

I

!. - -

Документ в редакции 2007 г. Актуальная версия доступна для скачивания по ссылке на сайте Энергетик.ру

https://energeteek.ru/images/users_images/ntd/ntd_199/%D0%9F%D0%A2%D0%AD%D0%AD%D0%9F-2022.pdf


П р о д о л ж е н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

2.14 . И спы тание 
трансф орм аторов 
вклю чением  на номи
нальное напряж ение

К В процессе 3-5-кратн ого  вклю чения 
трансф орм атора на ном инальное напряж е
ние и  вы держ ки под напряж ением в тече
ние времени не м енее 30 мин не долж ны  
иметь место явления, указы ваю щ ие на не
удовлетворительное состояние трансф ор
м атора

Т рансф орматоры , работаю щ ие в бло
ке с генератором , вклю чаю тся в сеть 
подъемом напряж ения с  нуля

2.15. Х роматограф и
ческий анализ газов, 
растворенны х в  масле

М О ценка состояния трансф орм атора и опре
деление характера возмож ны х деф ектов 
производится 1 раз в б м ес. в соответствии 
с рекомендациями методических указаний 
по диагностике развиваю щ ихся деф ектов 
по результатам  хром атограф ического ана
лиза газов, растворенны х в масле

С остояние трансф орм аторов оцени
вается путем  сопоставления измерен
ных данны х с граничными концент
рациями газов в масле и по скорости 
роста концентрации газов в м асле

2.16 . О ценка влаж нос
ти  твердой изоляции

к ,м Допустимое значение влагосодержания твер
дой изоляции после капитального ремонта -  
2 %, эксплуатируемых -  4  % по массе; в про
цессе эксплуатации допускается не опреде
лять, если влагосодержание масла не превы
ш ает 10 г/т
Производится первый раз через 10-12 лет по
сле вклю чения, в дальнейш ем 1 раз в 4-6 лет 
у трансформаторов напряжением 110 кВ и 
выше мощ ностью  60 M B A  и более

П ри капитальном  ремонте определя
ется по влагосодерж анию  залож ен
ных в бак образцов, в эксплуатации -
расчетны м  путем
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2.17. О ценка состоя- М
ния бумажной изоля*
ции обмоток:

по наличию фурано- Допустимое содерж ание фурановых со- П роизводится хроматографическими
вых соединений в единений, в том числе фурфурола, при- методами 1 раз в 12 лет, а  после 24 лет
масле ведено в п. 11 табл. 6 (прил. 3.1) эксплуатации -  1 раз в 4  года

по степени полимери- К Ресурс бумажной изоляции обмоток счита-
зации бумаги ется исчерпанным при снижении степени

полимеризации бумаги до 250 ед иниц
2.18. И змерение со- К, М Значения Z* не должны превыш ать ис- П роизводится у  трансформаторов мощ 
противления коротко ходные более чем на 3 % . У  трехфазных ностью  125 МВ-А и более (при наличии
го замыкания (Z*) трансформаторов дополнительно норми РПН -  на основном и обоих крайних от
трансформатора руется различие значений Z* по фазам на ветвлениях) после воздействия на

основном и крайних ответвлениях -  оно трансформатор тока К З, превыш ающ его
не долж но превыш ать 3 % 70 %  расчетного значения, а  такж е в

объеме комплексных испытаний
2.19. И спытание вво к,м П роизводится в соответствии с указа
дов ниями раздела 10

2.20. И спытание П роизводится в соответствии с указа
встроенных транс к,м ниями пп. 20 .1 ,20 .3 .2 , 2 0 .5 ,2 0 .6 ,2 0 .7
форматоров тока раздела 20

2.21. Тепловизионный м П роизводится в соответствии с установленными нормами и инструкциями заво-
контроль дов-изготовителей

П р и м е ч а н и я :  1. И спытания по пп. 2 .1 ,2 .3 ,2 .8 -2 .1 2 ,2 .1 3 ,2 .1 5  и 2.16 для сухих трансформаторов всех мощ ностей не 
проводятся.

2. Измерения сопротивления изоляции и fgS д олжны производ иться при од ной и  той  ж е температуре или привод иться к
одной температуре. И змеренные значения tgo изоляции при температуре изоляции 20 °С и выш е, не превышающ ие 1 % , 
считаю тся удовлетворительными, и их пересчет к исходной температуре не требуется.

3. Силовые трансформаторы 6-10 кВ мощностью до 630 кВ А межремонтным испытаниям и измерениям не подвергаются.
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5 . Полупроводниковые преобразователи и устройства (далее -  преобразователи) 

К , Т, М  -  производятся в сроки, устанавливаем ы е си стем ой  ППР.

Н аименование испытания
Вид испы

тания

—

Нормы испытания Указания

3 .1 . И зм ер ен и е соп ро 
ти вл ен и я  и золяц и и  т о 
ковед ущ и х  частей

к,м Н е м ен ее 5 М О м П рои зводи тся в холодн ом  состоян и и  и п ри  н езап олн ен 
ной  си стем е охлаж д ени я д ля  си ловой  части  м еп ю м м ет- 
ром  н а напряж ен и е 2 500 В , д л я  ц епей  втори чной  ком 
м утац и и  -  м егаом м етром  н а  н ап ряж ен и е 1 000  В . В се 
ти р и сто р ы , вен ти ли , кон д ен саторы , обм отки  тран сф ор 
м аторов  н а врем я и спы тани й  сл ед у ет  зако р о ти ть

3 .2 . И спы тани е п овы  к,м С м . таб л . 7 (п ри л . 3 .1 ). С и ловы е ц епи  п ерем ен ного  и вы п рям лен н ого  н апряж е

ш енны м  н апряж ен и ем П родолж и тельн ость ис н ий  н а  врем я испы тани й  долж ны  б ы ть электри чески  со 
п ром ы ш лен н ой  частоты  

и золяц и и  токовед ущ и х  
ц еп ей  агр егата  о тн оси 
тел ьн о  ко р п у са и  м еж ду 

ц еп ям и , н е  связан н ы м и  
м еж ду  со б о й  

3 .3 . П р о вер ка реж им ов 
р аб о ты  си ловы х п олу 
п ровод н и ковы х  приб о 
р о в :

п ы тан ия - 1  м ин еди н ены

1) р азб р о с в р асп р ед е
лен и и  то к о в  п о  п арал 
л ел ьн ы м  ветвям  ти ри 
сто р о в  и ли  венти лей

к,т,м Н е б о л ее  1 5 %  сред н его  
зн ач ен и я  то к а  ч ер ез в етвь
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2) разброс в распреде
лении напряжения по 
последовательно вклю
ченным тиристорам и 
вентилям

К .Т .М Не более 20 % среднего 
значения

3) измерение сопротив
ления анод-катод на 
всех тиристорах (про
верка отсутствия про
боя)

К , Т , М Разброс сопротивлений 
не более 10 %

Измеряется омметром

4) проверка отсутствия К ,М Падение напряжения на Измеряется вольтметром или осциллографом при пре
обрыва в вентилях (из
мерения прямого и об
ратного падения напря
жения на вентилях)

вентилях должно быть в 
пределах заводских дан
ных

дельном токе

3.4. Измерение сопро К Снижение относительно Данные измерений должны быть приведены к одной
тивления обмоток 
трансформатора агрега
та (выпрямительного» 
последовательного и 

д р )

результатов заводских 
испытаний не более 65 %

температуре с заводскими данными

3.5. Проверка системы 
управления тиристора
ми

К , Т , М Производится в объеме и 
по методике» предусмот
ренной техническими ус
ловиями и заводскими 
инструкциями
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О к о н ч а н и е

Н аим енование испы тания
В ид испы 

тания
Н ормы  испы тания У казания

3.6 . П роверка системы

охлаж дения тиристоров

и вентилей

к,т,м Температура долж на о с

таваться в нормирован

ных пределах

П роизводится по м етодике завода-изготовителя

3 .7 . Снятие рабочих, ре

гулировочны х, динами

ческих и других харак

теристик

к Отклонения от заданны х

характеристик должны

оставаться в пределах, у с 

тановленны х заводом -

изготовителем

Т о ж е

3 .8 . П роверка транс

форматоров агрегата

к,м — П роизводится в соответствии с  указаниями главы З .б  и

инструкциями заводов-изготовителей

4. Конденсат оры

К , Т  -  п р ои зв одя тся  в  ср ок и , устан ов л ен н ы е си ст ем о й  П П Р.

Наименование

испытания

Вид испы

тания
Нормы испытания Указания

4 .1 . Проверка со 

стояния конденса

тора

т П роизводится внеш ним осм отром . Н е долж но

быть течи пропитывающ ей ж идкости, повреж 

дения изоляторов, габаритны е размеры должны

соответствовать указанны м в инструкции заво

да-изготовителя

С эксплуатации снимаю тся конденса

торы, имею щ ие неустраним ую  капил

лярную  течь, повреж дение изолято

ров, увеличение габаритных размеров

сверх указанны х в заводской инст

рукции
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4.2. И змерение со
противления изоля
ции

т С опротивление изоляции между выводами 
и корпусом долж но соответствовать данным 
заводской инструкции

П роизводится мегаомметром на на
пряжение 2 500 В

4.3. И спытание по
выш енным напря
жением промыш 
ленной частоты  (р

к Значение и продолж ительность прилож ения 
испы тательного напряж ения устанавливаю тся 
заводским и инструкциями. При отсутствии 
указаний заводов-изготовителей  испы татель
ные напряж ения конденсаторов для повы ш е
ния cos(p принимаю тся по табл. 8 (прил. 3 .1), 
для конденсаторов связи  по табл. 5 (прил. 3 .1). 
И спы тания напряж ением  промы ш ленной час
тоты  м огут бы ть заменены  одноминутны м 
испы танием  вы прям ленны м напряж ением  
удвоенного значения

И спытывается изоляция относительно 
корпуса при закороченных выводах 
конденсатора. И спытание конденса
торов, имеющ их один соединенный с 
корпусом вывод, не производятся

4.4. И змерение ем 
кости отдельного 
элемента 8

к ,т И змеренная емкость долж на отличаться от пас
портных данных не более чем: 
на ±  10 %  -  конденсаторов в установках для по
выш ения коэффициента мощ ности, конденсато
ров в установках продольной компенсации и 
конденсаторов в установках для защ иты от пе
ренапряжений;
на ±5 %  -  конденсаторов связи, отбора мощ но
сти и делительны х
При удовлетворительны х результатах теплови- 
зионного контроля измерение емкости не обяза
тельно

П роизводится при температуре 
15-35 °С
При контроле конденсаторов под ра
бочим напряжением оценка их со
стояния производится сравнением из
меренных значений емкостного тока 
или напряжения конденсатора с ис
ходными данными или значениями, 
полученными для конденсаторов дру
гих фаз (присоединений)
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О к о н ч а н и е

Наименование
испытания

Вид испы
тания

Нормы испытания Указания

4.5 . И зм ерение тан 
генса угла диэлек
трических потерь

к И зм еренное значение tgS не долж но превы ш ать 
значения 0,8 %  (при  тем пературе 20 °С)

И змерения производятся на конденса
торах связи , отбора мощ ности и  дели
телей  напряж ения

4.7 . Тепловизион- 
ный контроль

м П роизводится в  соответствии с  установленны м и нормами и инструкциям и заводов- 
изготовителей

5 . Аккумуляторные батареи 

К -  производятся в сроки, устанавливаемые системой 111 IP.

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

5.1. П роверка ем кости 
отф орм ованной акку
муляторной батареи

5.2. П роверка плотно
сти электролита в каж 
дой  банке

К .Т

К , Т , М

Е м кость, приведенная к  тем пературе 20  °С , 
долж на соответствовать заводским  данны м  
П лотность электролита (г/см 4) 

полностью  заряж енного аккум улятора в 
каж дом элем енте в конце заряда и в реж и
м е постоянного подзаряда, приведенная к 
тем пературе 20 °С , долж на бы ть с  откло
нением  ±0,005 г/см 4: 
для аккум уляторов типа С  (С К ) -  
1,205 г/см 5;
для аккум уляторов типа СП  (С П К ) и СН  -  
1,24 г/см 4

П ри сниж ении ем кости батареи  ниж е 
70 %  первоначальной она подлеж ит 
зам ене или восстановлению  

Т ем пература электролита при заряде 
долж на бы ть не выш е 40 °С  для аккум у
ляторов типа С  (С К ), С П  (С П К ) и не 
вы ш е 45 °С для аккум уляторов типа СН

П лотность электролита в  конце разряда у 
исправны х аккум уляторов долж на бы ть 
не м енее 1,145 г/см 3 
П роверка производится 1 раз в  м есяц
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5 .3 . Химический анализ т См. табл. 9 (прил. 3.1)

электролита

5 .4 . И зм ерение напря

ж ения каж дого элем ен

та батареи

к,т,м В  батарее долж но быть н е бол ее 5 % от

стаю щ их элем ентов. Н апряжение отстаю 

щ их элементов в конце разряда долж но от

личаться не бол ее чем на 1 -1 ,5  % от сред

него значения напряжения остальны х

элементов

Н апряжение каж дого элем ента батареи,

работаю щ ей в реж им е подзаряда, долж но

составлять 2 ,2  ±  0 ,05  В

5 .5 . И зм ерение сопро

тивления изоляции ба

тареи

К .М Н е м енее 15 кОм при напряжении 24  В ,

25 кОм при 4 8  В , 30  кОм при 60  В , 50  кОм

при 110 В , 100 кОм при 220В

5.6 . И змерение высоты

осадка (ш лама) в банке

м М еж ду осадком  и нижним краем полож и

тельны х пластин долж но быть свободн ое

пространство не м енее 10 мм

5.7 . Проверка напряже

ния при толчковых то

ках

к,м Значения напряжения на вывод ах батареи

(при отклю ченном подзарядном  агрегате)

при разряде батареи в течение не бол ее 5 с

при наибольш ем ток е, но не бол ее 2 ,5  тока

одночасового реж им а разряда, б ез участия

концевы х элем ентов долж ны  сопостав

ляться с  результатами преды дущ их изм е

рений и  не м огут сниж аться бол ее чем на

0 ,4  В  на каждый элем ент о т  напряжения,

предш ествовавш его толчку

П роизводится не реж е 1 раза в 3 года

Н апряж ение в конце разряда устанавли

вается на основании указаний завода-

изготовителя

П роизводится мегаомметром на напря

ж ение 1 0 00  В  перед заливкой электро

лита

В  п роцессе эксплуатации изм ерение

производится штатным устройством

контроля изоляции

Реком ендуется проводить испытания

1 раз в год
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6. Силовые кабельные линии

К , Т, М  -  п рои зводятся  в  ср о ки , у стан авли ваем ы е си стем ой  ППР.

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

6.1. О пределение це
лостности жил и ф а- 
зировки

К ,Т Все жилы должны бы ть целыми и сфази- 
рованными

П роизводится после окончания монта
жа, перемонтажа муфт или отсоедине
ния жил кабеля

6.2. И змерение сопро
тивления изоляции

К , Т , М С опротивление изоляции силовы х кабелей 
напряжением до  1 000 В долж но быть не 
ниже 0,5 М Ом. У силовых кабелей напря
жением выш е 1 000 В сопротивление изо
ляции не нормируется

П роизводится мегаомметром на напря
жение 2 500 В в течение 1 мин

6.3. И спытание повы
ш енным выпрямлен
ным напряжением

К , Т , М И спытательные напряжения принимаются 
в соответствии с табл. 10 (прил. 3.1) с уче
том местных условий работы  силовых ка
бельных линий
Д лительность приложения испы тательно
го напряжения:
для кабелей на напряжение до 35 кВ с бу
мажной и пластмассовой изоляцией при 
приемосдаточных испытаниях -  10 мин, а  
в процессе эксплуатации -  5 мин 
кабелей на напряжение 3 -1 0  кВ с резино
вой изоляцией -  5 мин 
для кабелей на напряжение 110-220 кВ -  
15 мин

П ериодичность испытания кабелей на 
напряжение до 35 кВ - 1  раз в год в те
чение первых 5 лет эксплуатации, а  в 
дальнейш ем:
1 раз в 2 года для кабельных линий, у 
которых в течение первых 5 лет не на
блю далось пробоев при испытаниях и в 
эксплуатации 1 раз в год, если в этот 
период отмечались пробои изоляции

1 раз в 3 года для кабельных линий на 
закрытых территориях (подстанции, за
воды и др.) во время ремонтов оборудо
вания для кабелей, присоединенных к
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-J
v j

6.4. Контроль степени 
осуш ения вертикаль
ных участков 8

6.5. Контроль зазем 
лений

М

К

Допустимые токи утечки и значения коэффи
циента несимметрии при измерении тока 
утечки приведены в табл. 11 (прил. 3.1) 
М огут не проводиться испытания: 
двух параллельных кабелей длиной до 
60 м , которы е являю тся выводами линии 
и з Т П и Р П
кабелей со сроком эксплуатации более 
15 лет, на которых удельное число пробо
ев составляет более 30 на 100 км в год 
кабелей, подлежащ их выводу из эксплуа
тации в ближайш ие 5 лет 
Кабели с  резиновой изоляцией на напря
жение до  1 000 В  испытаниям повыш ен
ным выпрямленным напряжением не под
вергаю тся

Разность нагрева отдельных точек при то
ках, близких к номинальным, долж на бы ть 
не более 3 °С . Контроль осуш ения можно 
производить такж е путем снятия кривых 
tgS Ш/(Ц) на вертикальных участках

П роизводится в соответствии с указания
ми раздела 26
В эксплуатации целостность металличе
ской связи меж ду заземлителями кабель
ных линий на напряжение 110-220 кВ и 
нейтралью  трансформаторов проверяется 
1 раз в 5 лет

агрегатам , и кабельных перемычек на
пряжением 6 -1 0  кВ между сборными 
ш инами и трансформаторами в распре
делительны х устройствах 
Кабели на напряжение 110-220 кВ ис
пытываю тся через 3 года после ввода 
в эксплуатацию  и в дальнейш ем 1 раз 
в 5 лет

Рекомендуется производить измерение 
сопротивления изоляции кабелей на на
пряж ение выш е 1 000 В до и  после ис
пытания повыш енным напряжением

П роизводится на кабелях 20-35 кВ  с 
пропитанной вязким составом бумаж
ной изоляцией по реш ению  техническо
го руководителя П отребителя путем 
измерения и сопоставления температур 
нагрева оболочки в разны х точках вер
тикального участка 

П роизводится у  металлических конце
вых муфт и заделок кабелей напряже
нием выш е 1 000 В , а  у кабелей напря
жением 110-220 кВ -  такж е у металли
ческих конструкций кабельных 
колодцев иподпиточны х пунктов
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О к о н ч а н и е

Н аименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

6.6. И змерение токо- 
распределения по од
ножильным кабелям

6.7. П роверка анти
коррозийных защ ит

К

М

Н еравномерность распределения токов на 
кабелях долж на быть не более 10 % (осо
бенно если это приводит к перегрузке от
дельных фаз)

При проверке измеряю тся потенциалы и 
токи в оболочках кабелей и параметры 
электрозащ иты (ток и напряжение катод
ной станции, ток дренаж а) в соответствии 
с руководящ ими указаниями по электро
химической защ ите подземных энергети
ческих сооружений от коррозии 
О ценку коррозионной активности грунтов 
и естественных вод следует производить в 
соответствии с требованиями государст
венных стандартов
Сроки проведения измерений блуждаю 
щ их токов в земле определяю тся руково
дителем П отребителя, но не реж е 1 раза в 
3 года

П роверяется работа антикоррозийных 
защ ит для:
кабелей с металлической оболочкой, 
проложенных в грунтах со средней и 
низкой коррозионной активностью  
(удельное сопротивление грунта выш е 
20 Ом*м), при среднесуточной плотно
сти тока утечки в землю  выш е 
0,15 мА/дм2
кабелей с металлической оболочкой, 
проложенных в грунтах с высокой ак
тивностью  (удельное сопротивление 
грунта менее 20 Ом м) при любой сред
несуточной плотности тока в землю 
кабелей с незащ ищ енной оболочкой и 
разруш енными броней и защ итными 
покровами
стального трубопровода кабелей высо
кого давления независимо от агрессив
ности грунта и видов изоляционных по
крытий_______________________________
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6.8. И змерение темпе
ратуры кабелей

6.9. И спытание пласт
массовой оболочки 
(ш ланга) повыш енным 
выпрямленным на
пряжением

М

К , Т , М

Температура кабелей долж на быть не вы
ш е допустимых значений

И спы тательное напряжение 10 кВ прикла
ды вается меж ду металлической оболочкой 
(экраном) и землей, длительность прило
ж ения испы тательного напряжения -  
1 мин

П роизводится по местным инструкциям 
на участках трассы , где имеется опас
ность перегрева кабелей 

И спытание проводится через 1 год по
сле ввода в эксплуатацию  и затем 1 раз 
в 3 года

7. Воздушные линии (ВЛ) электропередачи

К, М  -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ПНР.

Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

7.1. П роверка 
состояния трас
сы  воздуш ных 
линий

М П роизводится измерение ш ирины просе
ки, высоты деревьев и кустарников под 
проводами, расстояний элементов В Л  до 
стволов деревьев и их кроны

Н а ВЛ с  неизолированными проводами произ
водится не реж е 1 раза в 3 года, измерение вы
соты  деревьев и кустарников под проводами -  
по мере необходимости
Расстояния и ш ирина просек должны соответ
ствовать установленным требованиям

7.2. П роверка 
состояния фун
даментов опор

7.3. П роверка 
состояния опор

м Измеряю тся размеры  сколов и трещ ин 
фундаментов. У меньш ение диаметра ан
керных болтов, зазоры  между пятой опо
ры  и фундаментом не допускаю тся

П ериодичность измерений -  1 раз в 6  лет. Из
меренные значения не должны превыш ать ус
тановленны х в нормативно-технических доку
ментах и проектах ВЛ

NO
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П р о д о л ж е н и е

Наименование

испытания

Вид

испытания
Нормы испытания У казания

7 .3 .1 . И зм ере

ния прогибов

м еталлических

конструкций

оп ор

М И зм еряю тся прогибы  м еталлических оп ор

и м еталлических элем ен тов ж ел езобетон 

ны х оп ор . П редельны е значения доп уск ов

для стрелы  п рогиба (кривизны ) прове

ряем ы х элем ентов:

траверса опоры  -  1 : 3 0 0  длины  траверсы ;

стойка или подкос металлической опоры  -

1 :7 0 0 длины стойки, но н е более 2 0  мм;

поясны е уголки в пределах панели и эл е

м ентов реш етки в л ю бой  плоскости  -

1 :  7S 0 длины  элем ен та

П ериодичность изм ерений н е реж е 1 раза в 6

л ет и п осл е воздействия на В Л  м еханических

нагрузок, превы ш аю щ их расчетны е

7 .3 .2 . К онтроль

оттяж ек оп ор

М И зм еряется тяж ение в тросовы х оттяж ках

оп ор  и контролируется целостн ость от 

тяжки

Т яж ение в оттяж ках н е  дол ж н о отличать

ся о т  п роектного б о л ее  чем  на 2 0  %

У м еньш ение площ ади сечен и я тр оса от 

тяжки н е дол ж н о превы ш ать 10 %

П роизводятся п о м ере н еобходи м ости  в соот

ветствии с  ТИ  В Л  3 5 -8 0 0  кВ

7 .3 .3 . К онтроль

к оррози он ного

и зн оса м етал

лических эл е

м ентов оп ор

М Д оп усти м ое отн ош ен и е ф актического с е 

чения м еталлического элем ен та (детали )

к п редусм отрен н ом у проектом  при

сплош ной или язвен ной  коррозии дол ж н о

бы ть н е м енее:

К онтролю  подлеж ат м еталлические опоры  и

траверсы , м еталлические элем енты  ж ел езобе

тонны х и деревянны х оп ор , м еталлические

поднож ники, анкеры  и тросы
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7.3.4. Контроль м

0,9 -  для несущ их элементов 
0,8 -  для ненесущ их элементов 
0,7 -  для косынок
Н е допускается сквозное коррозионное 
поражение, щ елевая коррозия с появле
нием трещ ин и разруш ением сварных 
ш вов, трещ ины в сварных ш вах и около- 
ш овной зоне, трещ ины в металле 

П роизводится измерение трещ ин, проги-

На ВЛ в зонах V-VII степеней загрязненности 
атмосферы периодичность измерений не реже 
1 раза в 6 лет, в остальны х -  в соответствии 
сП П Р

П ериодичность измерений не реж е 1 раза
ж елезобетон- бов, разруш ения бетона ж елезобетонных в 6 лет
ных опор и 
приставок

7.3.5. Контроль м

опор и приставок. Значения прогибов и 
дефектов не должны превыш ать величин, 
указанны х в табл. 12 (прил. 3.1) 

О тклонение размеров деталей от преду П ериодичность измерений, а такж е места, в ко
деревянных де смотренных проектом допускается в пре торых контролируется опора, принимается в
талей опор делах: соответствии с установленными требованиями

7.3.6. П роверка к ,м

по диаметру -  (-1  +2) 
по длине -  ±1 см на каждый метр длины; 
минусовый допуск для траверс не допус
кается.
И змерения производятся на 8 -10  %  дета
лей опор

См. табл. 12 (прил. 3.1).

М ежду ремонтами измеряется степень (глуби
на, размеры) внеш него и внутреннего загнива
ния деталей опор

правильности 
установки опор
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00 П р о д о л ж е н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания

Нормы испытания Указания

7.4. Контроль 
проводов, гро
зозащ итных 
тросов

К ,М Производится измерение расстояний от про
водов и грозозащитных тросов д о поверхно
сти земли, до различных объектов и соору- 
жений в местах сближения и пересечений, 
между проводами разных линий при совме
стной подвеске провод ов 
Расстояния от проводов ВЛ до земли, до со
оружений и в местах сближения должны 
был» не менее установленных правилами 
устройства электроустановок, допускается 
уменьшение расстояния от проводов ВЛ до 
деталей опор не более чем на 10%

Измерения производятся после воздействия на 
ВЛ предельных токовы х нагрузок, механиче
ских нагрузок и при температуре окружаю щ его 
воздуха выш е расчетны х значений, а  такж е пе
риодически не реж е 1 раза в 6  лет на пересече
ниях и сближениях
При капитальных ремонтах измерения произ
водятся после замены , перемонтажа или пере
тяж ки проводов (их участков)

7.5. Контроль 
стрел провеса, 
расстояний до 
элементов ВЛ

К, М Ф актическая стрела провеса не долж на от
личаться от предусмотренной проектом 
более чем на 5 %  при условии соответст
вия нормативным значениям расстояний 
до земли и пересекаемых объектов 
Расстояния по воздуху между проводом и 
телом  опоры, между проводами на транс
позиционной опоре и  на ответвлениях не 
долж ны бы ть меньш е чем на 10 %  от норм, 
предусмотренных проектом 
Разница стрел провеса между проводами разньо 
фаз и между щюводами различных ВЛ при со
вместной подвеске не должнапревыпш ь 10%  
проекпюго значения стрелы провеса

П ериодичность измерений -1  раз в б лет: 
на ВЛ 6 -2 0  кВ -  (1±2) %  пролетов 
на ВЛ 35-220 кВ  -  (3±5) %  пролетов
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7.6. Контроль 
сечения прово
дов и грозоза
щ итных тросов

7.7. Контроль 
соединений 
проводов и тро
сов

7.8. Контроль 
изоляторов и 
изолирую щ их 
подвесок 

7.8.1. Измере
ние сопротив
ления изоляции

М

К ,М

К

7.8.2. Измере
ние распреде
ления напряже
ния по изолято
рам

М

И змеряется площ адь сечения проводов и 
тросов, изменивш аяся в результате обры
ва отдельных проволок

См. раздел «Контактные соединения про
водов, грозозащ итных тросов, сборных и 
соединительных шин»

Контроль состояния изоляторов и изоли
рую щ их подвесок производится внеш ним 
осмотром

И змерение сопротивления фарфоровых 
подвесных изоляторов производится ме
гаомметром на напряжение 2 500 В толь
ко при положительной температуре ок
ружающ его воздуха. Сопротивление каж
дого подвесного изолятора долж но быть 
не менее 300 МОм

П роизводится в поддерживаю щ их и на
тяжных гирляндах с фарфоровыми изоля
торами на ВЛ, находящ ейся под напря
ж ением, при положительной температуре 
окружаю щ его воздуха. Усредненные рас
пределения напряжений по подвесным 
фарфоровым изоляторам гирлянд приве
дены  в табл. 13 (прил. 3.1)

Д опустимое уменьш ение площ ади сечения про
водов принимается в соответствии с установ
ленными требованиями

Проверка состояния установленных на ВЛ 
стеклянных и полимерных подвесных изолято
ров и любых изоляторов 1 розозащ итных тросов 
не производится

Н еобходимость испытания штыревых изолято
ров на ВЛ устанавливается ППР с учетом мест
ных условий эксплуатации

П ериодичность измерений принимается в соот
ветствии с установленными требованиями

Документ в редакции 2007 г. Актуальная версия доступна для скачивания по ссылке на сайте Энергетик.ру

https://energeteek.ru/images/users_images/ntd/ntd_199/%D0%9F%D0%A2%D0%AD%D0%AD%D0%9F-2022.pdf


Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

При щюверке изолятора измерительной 
ипангой изолятор бракуется, если значение 
измеренного на нем напряжения меньше 
50 %  указанного в табл. 12(прил. 3.1). При 
проверке изоляторов штангой с  постоянным 
искровым промежутком изолятор бракуется, 
если пробой промежутка не происходит при 
напряжении, соответствующем дефектному 
состоянию наименее электрически нагру
женного изолятора гирлянды

П ри положительных результатах измерений по 
п. 7.8.3 проверка распределения напряжения по 
изоляторам не производится

7.8.3. Дистанци
онная проверка 
изоляторе»

М Контроль производится с использованием 
инфракрасных и/или электронно
оптических приборов

О тбраковка изоляторов производится в соот
ветствии с  инструкциями по применению  при
боров

7.9. К ош роль 
линейной арма
туры

М Л инейная арматура долж на браковаться и 
подлежать замене, если: 
поверхность арматуры  покры та сплош ной 
коррозией;
в деталях арматуры имею тся трещ ины, 
раковины, оплавы , изгибы ; 
формы и размеры деталей не соответст
вую т чертежам;
оси и другие детали ш арнирных соедине
ний имею т износ более 10 %
Расстояние между осью  гасителя вибра
ции и местом выхода провода (троса) из 
под держиваю щ его или натяж ного зажи
ма, точки схода с  ролика многороликово
го подвеса или от края защ итной муфты 
не должны отличаться от проектного зна
чения более чем на 25 мм

П роизводится внеш ним осмотром
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Расстояния между электродами искровых 
промежутков на грозозащ итных тросах не 
должны отличаться от проектных значе
ний более чем н а ±  10 %

7.10. П роверка 
заземляю щ их 
устройств
7.11. П роверка 
трубчатых раз
рядников
7.12. Теплови- 
знойный КОН
ТРОЛЬ

К , М 

К ,М

М

П роизводится в соответствии с указания
ми раздела 26

П роизводится в соответствии с указания
ми раздела 18

П роизводится в соответствии с установлен 
изготовителей

сными нормами и инструкциями заводов-

8. Сборные и соединительные шины 
К, М  -  производятся в сроки, установленные системой ППР.

Наименование испытания Вид
испытания

Нормы испытания Указания

8.1. Проверка сопротив
ления изоляции подвес
ных и опорных фарфоро
вых изоляторов

8.2. И спытание изоляции 
повыш енным напряжени
ем

К

К

Сопротивление каждого подвесного 
ф арфорового изолятора или каждого 
элемента многоэлементного изолятора 
долж но бы ть не менее 300 М Ом 
Значения испы тательного напряжения 
приведены в табл. 5 (прил. 3 .1)

П роизводится мегаомметром на на
пряжение 2 500 В только при поло
ж ительной температуре окружаю щ е
го воздуха
В новь устанавливаемые многоэле
ментные или подвесные фарфоровые 
изоляторы должны испытываться по
выш енным напряжением 50 кВ час
тоты  50 Гц, прикладываемым к каж
дом у элементу изолятора
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О к о н ч а н и е
£

Наименование испытания
Вид испыта

ния
Нормы испытания Указания

8 .3 . П роверка состояния 
вводов и проходны х изо 
ляторов

к,м П роизводится в соответствии  с указа
ниям и разд ела 9

—

8.4 . К онтроль контактны х 
соединений

м П роизводится в соответствии  с  указа
ниям и р азд ела 1

—

8.5 . Т епловизионны й кон
троль

м П роизводится в  соответствии  с  установленны м и норм ам и и инструкциям и за* 
водов-изготовителей

9 . Вводы и проходные изоляторы 

К , М  -  производятся в сроки, устанавливаемы е систем ой ППР.

Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

9 .1 . И зм ере
н и е соп ро
тивления 
изоляции  $

К , М Н е м ен ее 500 М О м И зм ер яется  со п р о ти в л ен и е  о сн о вн о й  
и зо л яц и и  и зм ер и тел ьн о й  и п о след н ей  
о б к л ад о к  вво д о в  с  б у м аж н о -м асл ян о й  
и зо л яц и ей  о тн о си тел ьн о  со ед и н и 
тел ьн о й  в ту л к и . И зм ер ен и е п р о и зво 
д и тся  м егао м м етр о м  н а  н ап р яж ен и е 
2 5 0 0  В
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9 .2 . И зм ере- к,м См. табл. 14 (прил. 3 .1 ). П редельное увеличение П роизводится у  вводов и проходны х

ние тангенса ем кости основной изоляции составляет S % зна- изоляторов с  основной бум аж но

угла диэлек

трических

потерь (tgS) и 
ем кости изо

ляции

чения, изм еренного при вводе в эксплуатацию

И зм ерение tgS и ем кости основной изоляции  
производится при напряжении 10 кВ, изоляции

изм ерительного конденсатора (С 2) и (или) по

следних слоев изоляции (C j) при напряжении

5 кВ

масляной, бум аж но-бакелитовой и бу 

м аж но-эпоксидной изоляцией

И зм ерение tgS у  вводов с  маслобарьер

ной изоляцией н е обязательно

9 .3 . Испыта к, м См. табл. S (прил. 3 . 1 ) П родолж ительность приложения испы

ние повы В воды , установленны е на силовы х трансформа тательного напряжения для вводов, ис

шенным на торах, испытываются совм естно с  обмотками пытываемых совм естно с  обмотками

пряжением

промыш лен

ной частоты

этих трансформаторов трансф орматоров, а  такж е для вводов

с  основной фарфоровой изоляцией -

1 м ин, для вводов и изоляторов из орга

нических тверды х материалов и  кабель

ных м асс -  5  мин

9 .4 . Проверка к П роизводится у  маслонаполненны х негерметич П ри испы тании не долж но быть призна

качества уп ных вводов с  бум аж но-масляной изоляцией на ков течи масла и сниж ения испытатель

лотнений напряжение 110 кВ и  выш е созданием  в них из н ого давления

вводов бы точного давления м асла 0 ,1 М П а, продолж и

тельность испытания -  3 0  мин

Д опускается сниж ение давления за  вре

мя испы таний не более 5 кПа
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О к о н ч а н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

9.5 . И спы та
ние тран с
ф орм аторно
го м асла из 
м аслона
полненны х 
вводов

К ,М С м . табл , б  (п ри л. 3 . 1 )

9 .6 . П роверка 
м аном етра

М П роверяю тся м аном етры  герм етичны х вводов 
путем  сличен ия и х  показаний  с  показаниям и ат 
тестован н ого  м аном етра. Д опустим ое отклоне
ние показаний  м аном етра о т  аттестованного 
н е более 10 %  верхнего  предела изм ерений

П роверка производится в  трех  оциф ро
ванны х точках  ш калы : начале» середине 
и конце

9.7 . Т еплови- 
зионны й кон 
троль

М П роизводится в  соответствии  с  установленны м и норм ам и и инструкциям и заводов- 
изготовителей

10. Масляные и электромагнитные выключатели 

К , Т, М  -  производятся в сроки, устанавливаемы е систем ой ПНР.

Н аим енование испы тания
В ид

испы тания
Н орм ы  испы тания У казания

10.1. И зм ерение сопротивления изоляции: 
1) изоляции  подвиж ны х и направляю щ их
частей» вы полненны х из органического 
м атериала

К С м . табл . 15 (п ри л. 3 .1 ) П роизводится м егаом м етром  на 
напряж ение 2 500 В
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2) изоляции вторичны х цепей и обм оток
электром агнитов управления (далее -
ЭМ У)

10.2. И спы тание повыш енным напряж е
нием промыш ленной частоты :
1) опорной изоляции и изоляции относи
тельно корпуса

2) изоляции вторичны х цепей и обм оток
ЭМ У

10.3. И спы тание вводов

10.4. О ценка состояния внутрибаковой 
изоляции и изоляции дугогасительны х 
устройств баковы х масляны х вы клю чате
лей  35 кВ

10.5. И змерение сопротивления постоян
ному току:
1) контактов масляны х вы клю чателей

К ,М

К

К ,М

К

К , Т , М

П роизводится в соответст
вии с указаниям и раздела 28 
(не м енее 1 М О м) 

П родолж ительность испы
та н и я -1  мин
Значение испытательного на
пряжения принимается в соот
ветствии с табл. 5 (прил. 3.1) 
П роизводится в соответст
вии с указаниям и раздела 28 

И спы тания проводятся в со
ответствии с указаниями 
раздела 9

Если tgS вводов сниж ен бо
лее чем  на 5 % , то изоляция 
подлеж ит суш ке

Сопротивление токоведущего 
контура не должно превосхо
дить значений, указанных в 
табл. 16 (прил. 3.1). Нормы на
значения сопротивлений от
дельных участков токоведу
щ его кош ура указываются в 
заводской инструкции_______

П роизводится мегаомметром на 
напряж ение 1 000 В

У маломасляных выключателей 
6-10  кВ испытывается также изо
ляция межконтактного разрыва

П роизводится, если при измере
нии tgd вводов на полностью  со
бранном  вы клю чателе получены  
повы ш енны е значения по срав
нению  с норм ам и, приведенны 
ми в табл. 14 (прил. 3.1)
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П р о д о л ж е н и е

Н аим енование испы тания
В и д

испы тания
Н ормы  испы тания Указания

2 ) ш унтирую щ их рези стор ов  дугогаси 

тельны х устрой ств

3 ) обм оток  Э М У

10 .6 . П роверка врем ени движ ения п од

виж ны х частей вы клю чателя

К

И зм еренны е значения со 

противлений долж ны  со о т 

ветствовать заводским  дан 

ным с  указанны ми в н и х д о 

пускам и

Д ол ж н о соответствовать за

водским  данны м

П олученны е значения вре

м ени о т  подачи команды  д о

м ом ента замы кания (разм ы 

кания) контактов м асляны х

вы клю чателей долж ны  со 

ответствовать величинам ,

указанны м в табл. 16

(прил. 3 .1 )

10 .7 . И зм ерен ие х о д а  п одвиж ной части

вы клю чателя, вж им а (х о д а ) контактов

при вклю чении, контроль одн оврем ен н о

сти  замы кания и размы кания контактов

К ,М П олученны е значения

долж ны  соответствовать ве

личинам , указанны м  в

табл . 16 (прил. 3 . 1 )

10 .8 . П роверка дей стви я м ехани зм а св о 

б од н ого  расцепления

К .М М еханизм  св ободн ого  рас

цепления долж ен  позволить

п роведен ие

Д оп уск ается н е производить

проверку срабаты вания м еха

низм а свободн ого расцепления

приводов П П -61 и  П П -67 в про

м еж уточны х полож ениях
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10.9. П роверка регулировочны х и устано

вочных характеристик м еханизм ов при

водов выключателей

10.10. П роверка срабатывания привода

при пониж енном  напряжении

операции отклю чения на

всем  ходе контактов, т. е . в

лю бой м омент от начала

операции включения

М еханизм свободн ого рас

цепления проверяется в ра

боте при полностью  вклю

ченном полож ении привода

и в двух-трех промеж уточ

ных полож ениях

Проверка производится в

объем е и по нормам заво

дских инструкций и паспор

тов каж дого типа привода и

выключателя

М инимальное напряжение

срабатывания электромаг

нитов отклю чения приводов

масляного выключателя

долж но быть н е м енее 0 ,7

t/„ом при постоянном  токе и

0 ,65  С/„ом при переменном

токе; электромагнитов

включения 0 ,85  £ / „ при пе

рем енном  токе и 0 ,8  С/цом 
при постоянном токе_______

и з-за возникновения опасности

резкого возврата рычага ручного

привода

Н аименьш ее напряжение сраба

тывания электромагнитов управ

ления выключателей с пружин

ными приводами долж но опре

деляться при рабочем  натяге

(грузе) включающ их пружин со

гласно указаниям заводских ин

струкций
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О к о н ч а н и е

Н аименование испы тания В ид
испы тания

Н ормы  испы тания У казания

ЮЛ 1. И спы тание вы клю чателя много
кратны ми вклю чениями и отклю чения
ми

К В клю чение, отклю чение и 
слож ны е циклы  (В -О , О -В , 
О -В -О ) при многократном  оп
робовании долж ны  произво
диться при номинальном на
пряж ении на вы водах электро
м агнитов

Д вух-, трехкратное опробование 
в  циклах О -В  и О -В -О  произво
дится для вы клю чателей, пред
назначенны х для работы  в цикле 
А ПВ

1 0 .1 2 . И спы тание трансф орм аторного 
м асла из баков вы клю чателя

К ,М Ч исло операций для каж дого 
реж им а опробования -  (3±5) 
Баковы е вы клю чатели 110 кВ  и 
выш е:
а) пробивное напряж ение -  
не м енее 60 кВ для выклю ча
телей  110 кВ и не м енее 65 кВ 
для вы клю чателей 220 кВ
б) содерж ание механических 
прим есей -  отсутствие 
П робивное напряж ение транс
ф орм аторного м асла баковы х 
вы клю чателей:
на напряжение до 15 кВ - 2 0  кВ 
на напряжение до 35 кВ - 2 5  кВ

Д ля баковы х (многообъемны х) 
вы клю чателей на напряж ение 
110 кВ  и вы ш е испы тания про
водятся при выполнении ими 
предельно допустим ого числа 
коммутаций (отклю чений и 
вклю чений) токов КЗ или на
грузки
М асло из баковы х вы клю чателей 
на напряж ение до 35 кВ и мало
масляны х (м алообъемны х) на 
все классы  напряж ения после 
вы полнения ими предельно до
пустим ого числа коммутаций 
токов КЗ или токов нагрузки ис
пы танию  не подлеж ит и долж но 
зам еняться свеж им
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10.13. И спытание встроенных транс- М П роизводится в соответствии
форматоров тока с указаниями пп. 2 0 .1 ,20 .3 .2 , 

2 0 .5 ,2 0 .6 ,2 0 .7  раздела 20

10.14. Тепловизионный контроль М П роизводится в соответствии с установленными нормами и инст
рукциями заводов-изготовителей

11. Воздушные выключатели 
К, Т, М  -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ПП.

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

11.1. И змерение сопротивления 
изоляции:
1) воздухопроводов» опорных и

К

См. табл. 15 (прил. 3.1) П роизводится мегаомметром
подвижных частей» на напряжение 2 500 В
выполненных из органических
материалов
2) многоэлементных С опротивление каждого элемента П роизводится мегаомметром
изоляторов многоэлементного изолятора на напряжение 2 500 В только

долж но бы ть не менее 300 М Ом при положительной температуре 
окружаю щ его воздуха

3) вторичных цепей» обмоток П роизводится в соответствии с П роизводится мегаомметром
вклю чаю щ его и отклю чаю щ его 
электромагнитов 

11.2. И спытание повышенным 
напряжением промыш ленной 
частоты:

указаниями раздела 28 на напряжение 1 000 В
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О к о н ч а н и е

Наименование испытания Вид
испытания

Нормы испытания Указания

1) опорной изоляции Значение испы тательного П родолж ительность испы тания -
вы клю чателей напряж ения приним ается в 

соответствии с табл. S (прил. 3.1)
1 мин

2) изоляции вторичны х цепей и
обм оток ЭМ У
11.3. И зм ерение сопротивления 
постоянном у току:

К П роизводится в соответствии с 
указаниями раздела 28

1) токоведущ его контура К .Т П редельны е значения 
сопротивлений контактны х систем 
долж ны  соответствовать величинам , 
приведенны м в табл. 17 (прил. 3 .1)

С опротивление токоведущ его 
контура при капитальны х ремонтах 
изм еряется для каж дого элем ента в 
отдельности, при текущ их ремонтах 
допускается изм ерять сопротивление 
токоведущ его контура в целом

2) делителей напряж ения и К .Т Значения сопротивлений долж ны При отсутствии норм  значения
ш унтирую щ их резисторов соответствовать величинам , 

приведенны м в табл. 17 (прил. 3.1)
сопротивлений при измерениях 
долж ны  соответствовать данны м 
первоначальны х измерений с 
отклонением  не более 5 %

3) изм ерение сопротивления
обм оток и электром агнитов и 
цепей управления

К ,Т ,М И змеренны е значения долж ны  
составлять:
электромагниты  типа В В -400-15 с 
ф орсировкой:
1- я обм отка -  (10 ±  1,5) О м;
2- я обм отка -  (45 ± 2) О м; 
обе обм отки -  (55±3,5) О м; 
электромагниты  завода 
«Электроаппарат» -  (0 3 9  ± 0,03) Ом

-
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11.4. П роверка срабаты вания К ,Т ЭМ У долж ны  срабаты вать при П роверка производится при

привода выклю чателя при напряж ении не более 0 ,7  UU0H при наибольш ем рабочем давлении в

пониженном напряжении питании о т аккум уляторны х резервуарах выклю чателя

батарей  и не более 0 ,65  {/„„„ при Напряжение на электромагниты
питании о т сети  перем енного тока 
через вы прям ительны е 
устрой ства

долж но подаваться толчком

11.5. П роверка характеристик К ,Т При проверке работы  воздуш ных Виды операций и сложных циклов,

выклю чателей выклю чателей должны значения давлений и напряжений
определяться характеристики, оперативного тока, при которых
предписанные заводскими долж на производиться проверка
инструкциями и паспортами на выклю чателей, приведены в табл. 18
выклю чатели (прил. 3.1)

11.6. И спытание выклю чателя К К оличество операций и сложных Опробования в цикле В-О
многократными вклю чениями циклов, выполняемых при разных обязательны для всех выключателей;
и отклю чениями давлениях, устанавливается в циклах О-В и О-В-О -  только для

согласно табл. 18 (прил. 3.1) выклю чателей, предназначенных для 
работы  в режиме АПВ

11.7. И спытание конденсаторов К П роизводится в соответствии с
делителей напряжения указаниями раздела 4

11.8. Тепловизионный М П роизводится в соответствии с  установленными нормами и  инструкциями
контроль заводов-изготовителей
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12. Элегазовые выключатели 
К, Т, М -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Н аименование испытания В ид испы
тания Нормы испытания Указания

12.1. Измерение сопротивления К П роизводится в соответствии с указа-
изоляции вторичных цепей и 
обмоток электромагнитов

ниями раздела 28

12.2. И спытание изоляции: К ,Т Значение испы тательного напряжения И спытания производятся на пол
1) испытание изоляции повы- принимается по табл. 5 (П риложения ностью  собранных аппаратах на
ш енным напряжением про* 
мыш ленной частоты

3 1 ) пряжением 35 кВ и ниже

2) испытание изоляции вто- К П роизводится в соответствии с указа-
ричных цепей и обмоток ЭМ У ниями раздела 28

12.3. И змерение сопротивле К ,Т Сопротивление долж но измеряться как При текущ ем ремонте измеряется
ния постоянному току: в целом всего токоведущ его контура, сопротивление токоведущ его кон
1) изменение сопротивления так и отдельно каждого разры ва дуго тура выклю чателя в целом
главной цепи гасительного устройства (если это по

зволяет конструкция аппарата)
2) измерение сопротивления К ,Т Измеренные значения сопротивлений
обмоток ЭМУ и добавочных должны соответствовать заводским
резисторов в их цепи нормам
12.4. П роверка минимального К Выключатели должны срабаты вать при П роверка проводится при номи
напряжения срабатывания вы напряжении: нальном давлении элегаза в по
клю чателей не более 0,7 (/„ом при питании привода лостях выклю чателя и наиболь

от источника постоянного тока шем рабочем давлении в резер
не более 0,65 Цном при питании приво
да от сети переменного тока 
Н апряжение на электромагниты долж
но подаваться толчком

вуарах привода
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12.5. Испытание конденсато
ров делителей напряжения

12.6. П роверка характеристик 
выклю чателей

12.7. Контроль наличия утечек 
элегаза

12.8. П роверка содерж ания 
влаги в элегазе

12.9. И спытания встроенных 
трансформаторов тока

12.10. Тепловизионный кон
троль 

К И спытания должны выполняться в со
ответствии с указаниями раздела 4

Значения измеренной емкости 
должны соответствовать норме 
завода-изготовителя

К ,Т

к,т

При проверке работы элегазовых вы
клю чателей должны определяться ха
рактеристики, предписанные заво
дскими инструкциями. Результаты  
проверок должны соответствовать пас
портным данным. Виды операций и 
сложных циклов, значений давлений в 
резервуаре привода и напряжений опе
ративного тока, при которых долж на 
производиться проверка, приведены в 
табл. 18 (прил. 3.1)

К онтроль производится с помощью те- 
чеискателя. Щ упом течеискателя об
следую тся места уплотнений стыковых 
соединений и сварных ш вов выключа
теля. Контроль производится при но
минальном давлении элегаза

Значения собственных времен от
ключения и вклю чения должны 
обеспечиваться при номинальном 
давлении элегаза в дугогаситель
ных камерах выклю чателя, избы
точном начальном давлении сжа
того воздуха в резервуарах при
вода, равном номинальному, и 
номинальном напряжении на вы
водах ЭМ У

Результат контроля считается 
удовлетворительным, если вы
ходной прибор течеискателя не 
показывает утечки

К

К ,Т

М

С одерж ание влаги определяется на ос
новании измерения точки росы . Тем
пература точки росы долж на быть не 
выш е минус 50 °С
П роизводится в соответствии с указа
ниями пп. 2 0 .1 ,2 0 .3 .2 ,2 0 .5 ,2 0 .6 ,2 0 .7  
раздела 20

П роизводится в соответствии с установленными нормами и инструкциями 
заводов-изготовителей

И змерения производятся перед 
заполнением и пробы элегаза по
сле заполнения
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13. Вакуумные выключатели 

К  -  производится в сроки, устанавливаемые систем ой ППР.

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

13.1. И зм ерение сопротивления 
изоляции  вторичны х цепей  и 
ЭМ У

13.2. И спы тание изоляции по
вы ш енны м  напряж ением :

К П роизводится в соответствии  с указаниям и 
разд ела 28

1) испы тание изоляции вы клю 
чателя

К Значение испы тательного напряж ения при
ним ается согласно  табл . 5 (прил. 3 .1 )

2 ) испы тание изоляции  вторич
ны х цепей и обм оток ЭМ У

К И спы тание долж но производиться в  соответ
ствии  с указаниям и  р азд ела 28

13.3. П роверка м иним ального 
напряж ения срабаты вания ЭМ У

К Э М У  долж ны  срабаты вать при  напряж ениях: 
электром агниты  вклю чения -  0 ,85  {/„м  
электром агниты  отклю чения -  0 ,7  Umм

13.4. И спы тания вы клю чателей К Ч исло операций  слож ны х циклов долж но со И спы тания проводятся
м ногократны м и опробованиям и

13.S. П роверка характеристик 
вы клю чателя

ставлять:
(3± 5) операций  вклю чения и  отклю чения 
(2± 3) цикла В -0  без вы держ ки врем ени  м еж 
ду операциям и

П роизводятся в  соответствии  с  указаниям и 
заводов-изготовителей

при ном инальном  напря
ж ении н а вы водах элек
тром агнитов

13.6. Т епловизионны й контроль М П роизводится в  соответствии  с  установленны м и норм ам и и  инструкция
м и  заводов-и зготови телей
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14. Выключатели нагрузки

К , М  -  п р о и зв о д ятся  в  ср о к и , у стан авл и ваем ы е си стем о й  П П Р.

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

14.1. И зм ерение сопротивления изо
ляции вторичны х цепей и обм оток 
ЭМ У

К П роизводится в соответствии с  указа
ниями раздела 28

14.2. И спы тание повы ш енны м на
пряж ением промы ш ленной частоты :
1) изоляции вы клю чателей;

2) изоляции вторичны х цепей и об
м оток ЭМ У

К

К

И спы тательное напряж ение долж но со
ответствовать данны м табл. 5 (прил. 3 .1) 
П роизводится в  соответствии с  указа
ниями раздела 28

П родолж ительность испы 
т а н и я - 1 мин

14.3. И зм ерение сопротивления по
стоянном у току:

1) токоведущ его контура

2) обм оток ЭМ У

С опротивление не долж но бы ть вы ш е 
первоначального или исходного более 
чем  в 1,5 раза

Результаты  изм ерения сопротивления 
токоведущ его контура полю са долж ны  
соответствовать заводским  данны м , а 
при их отсутствии -  данны м первона
чальны х измерений, отличаю щ имся не 
более чем на 10 %
Результаты  долж ны  соответствовать за
водским  данны м , а  при их отсутствии -  
данны м  первоначальны х измерений

П роизводится у  контактной 
системы  фазы  и каж дой 
пары рабочих контактов 
вы клю чателя
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О к о н ч а н и е

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

14.4 . О п ределен и е степ ен и  и зн оса

дугогасящ их вклады ш ей

К Т олщ ина стенки вклады ш ей дол ж н а

бы ть в п ределах (0 ,5 1 ± 1 ,0 ) мм

14.5 . О п ределени е степ ен и  обгор а- К О бгоран ие подви ж н ого и н еподвиж н ого О пределяется расстоянием

и ия контактов дугогасительны х контактов в сум м е

дол ж н о бы ть не бол ее 4  мм

м еж ду подвиж ны м

и неподвиж ны м  главными

контактами в м ом ент их

замы кания

14.6 . П роверка дей стви я м еханизм а

св ободн ого  расцепления

К М еханизм  св ободн ого  расцепления дол 

ж ен  бы ть проверен в р аботе при вклю

ченном  полож ении привода, в дв ух-тр ех

пром еж уточны х его  полож ениях и на

границе зоны  действия св ободн ого  рас

цепления

-

14 .7 . П роверка срабаты вания приво

д а  при пониж енном  напряж ении

К В ы полняется в соответствии с  указания

ми п . 10 .10  раздела 10
-

14 .8 . И спы тание вы клю чателя м но

гократны ми вклю чениями и  отклю 

чениям и

К П роизводится при номинальном  напря

ж ении на вы водах в соответствии с  ука

заниям и п . 10.11 раздела 10

14.9 . Тепловизионны й контроль М П роизводится в соответствии с  установленны м и нормам и и  инструк

циями заводов-изготовителей
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15. Предохранители, предохранители-разъединители

КМ  -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Н аим енование
испы тания

Вид

испытания
Н орм ы  испы тания У казания

15 .1 . И спы тание оп орн ой  изоляции К И спы тательное напряж ение дол ж н о со о т - Д опускается производить

предохранителей  повы ш енны м на

пряж ением  промы ш ленной частоты

ветствовать данны м  табл . 5 (прил. 3 .1 ) совм естн о с  испы танием

изоляторов ош иновки

ячеек

15.2 . П роверка ц елостн ости  плавкой К Ц елостн ость плавкой вставки проверяется Значение ном инального

вставки ом м етром ; наличие маркировки со  зн аче

нием  ном инального тока плавкой вставки -

визуально

тока плавкой вставки

дол ж н о соответствовать

проектны м данны м

15.3 . И зм ерение сопротивления п о К И зм ерен ное зн ачен и е сопротивления П роводится при наличии

стоянн ом у ток у ток оведущ ей  части дол ж н о соответствовать значению  ном и соответствую щ их данны х

патрона вы хлопного п редохран ите

ля

нального тока п о  маркировке на патроне в инструкции завода-

изготовителя

15.4 . И зм ерен ие контактного наж а

тия в разъем ны х контактах п р едо

хранителя

К И зм ерен ное зн ачен и е дол ж н о соотв етство

вать заводским  данны м

15.5 . П роверка состояния дугогаси 

тельной части патрона вы хлопного

предохранителя

К И зм еряется внутренний диам етр дугогаси 

тельной части патрона предохранителя-

разъединителя. И зм ерен ное зн ачен и е ди а

м етра дол ж н о соответствовать заводским

данны м
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О к о н ч а н и е

Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

15.6. П роверка предохранителя- 
разъединителя

К Выполняется 5 циклов операций вклю че
ния и отклю чения предохранителя- 
разъединителя
Каждая операция долж на быть успеш ной с 
первой попытки

15.7. Тепловизионный контроль М П роизводится в соответствии с установленными нормами и инструк
циями заводов-изготовителей

16. Разъединители, короткозамыкатели и отделители 
К , М  -  п роизводятся в  сроки , устан авли ваем ы е си стем ой  П ПР.

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

16.1. И змерение сопротивления 
изоляции:

1) поводков и тяг, выполненных из

К

Результаты  измерений сопротивлений изоля Производится мега
органических материалов ции долж но бы ть не ниж е значений, приведен омметром на напря

2) измерение сопротивления изоля
ции многоэлементных изоляторов
3) измерение сопротивления изоля К

ных в табл. 15 (прил. 3.1)

П роизводится в соответствии с указаниями 
раздела 8
П роизводится в соответствии с указаниями

жение 2 500 В

ции вторичных цепей и электро
магнитов управления

раздела 28
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16.2. испы тание повыш енным на

пряж ением промы ш ленной часто

ты:

1) основной изоляции К

2 ) изоляции вторичных цепей и о б 

м оток ЭМ У

16.3. И зм ерение сопротивления по

стоянном у току:

1) контактной системы  разъед ини

телей  и  отделителей;

К

2 ) обм оток  Э М У

16.4. И зм ерение усилия вытягива

ния нож а из неподвиж ного контак

та разъединителя или отделителя

К

16.5. П роверка работы  разъедини

теля, короткозамыкателя и отдели

теля

К

И спы тательное напряжение одноэлем ентны х

опорны х изоляторов долж но соответствовать

данны м табл. 5 (прил. 3 .1 )

Испытание изоляции многоэлементны х изоля

торов производится в соответствии с  указа

ниями раздела 8

П роизводится в соответствии с  указаниями

раздела 28

Результаты изм ерений долж ны  соответство

вать заводским  нормам, а при и х отсутствии -

данны м табл. 19 (прил. 3 .1 )

Результаты изм ерений сопротивлений обм оток

долж ны  соответствовать заводским нормам

Результаты изм ерений долж ны  соответство

вать заводским  нормам, а при и х отсутствии -

данны м табл. 20  (прил. 3 .1 )

Аппараты с  ручным управлением долж ны

быть проверены  вы полнением 5 операций

включения и 5 операций отключения

Аппараты с  дистанционны м управлением про

веряются вы полнением 5 операций включения

и отклю чения при номинальном напряжении

на вы водах ЭМ У и электродвигателей________

Испытание повышен

ным напряжением опор-

но-стержневых изолято

ров не обязательно
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О к о н ч а н и еы
S

Наименование испытания
Вид

испытания Нормы испытания Указания

16.6. Определение временных ха К Результаты измерений должны соответство Время движения под
рактеристик вать заводским нормам, а при их отсутствии -

приведенным в табл. 21 (прил. 3.1) с отклоне
нием не более чем на ±  10 %

вижных частей опре
деляется у короткоза- 
мыкателей и отдели
телей при отключении

16.7. Проверка работы механиче
ской блокировки

К .Т Блокировка не должна позволять оперирова
ние главными ножами при включенных зазем
ляющих ножах

16.8. Тепловизионный контроль м Производится в соответствии с установленными нормами и инструк
циями заводов-изготовителей

17. Вентильные разрядники и ограничители перенапряжений

К , М  -  производятся в  сроки, устанавливаем ы е систем ой ППР.

Наименование
испытания

Вид
испытания Нормы испытания Указания

17.1. Измерение со
противления разряд
ников и ограничите
лей перенапряжения

М Сопротивление ограничителей перенапряжений с 
номинальным напряжением менее 3 кВ должно 
быть не менее 1000 МОм. Сопротивление огра
ничителей перенапряжений с номинальным на
пряжением 3-35 кВ должно соответствовать тре
бованиям заводов-изготовителей. Сопротивление 
ограничителей перенапряжений с номинальным

Измерения производятся при выводе 
в плановый ремонт оборудования, к 
которому подключены защитные 
аппараты, но не реже 1 раза в 6 лет 
У разрядников и ОПН на номиналь
ное напряжение 3 кВ и выше изме
рения производятся мегаомметром
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м напряжением 110 кВ и  выше должно быть не ме
нее 3 000 МОм и не должно отличаться более чем 
н а±  30 %  отданных, приведенных в паспорте 
или полученных при предыдущих измерениях в 
эксплуатации. Сопротивление разрядников РВН, 
РВП, РВО, GZ должно быть не менее 1000 МОм 
С опротивление элементов разрядников РВС 
долж но соответствовать требованиям заво
дской инструкции, а  элементов разрядников 
РВМ , РВРД, РВМ Г -  указанным в табл. 22 
(прил. 3.1)

на напряжение 2 500 В , у разрядни
ков и ОПН на номинальное напря
жение менее 3 кВ -м егаом м етром  
на напряжение 1 000 В

17.2. И змерение со
противлений изоля
ции изолирующ их 
оснований разрядни
ков с регистраторами 
срабатывания

м Сопротивление изоляции долж но быть не ме
нее 1 МОм

И змеряется мегаомметром на на
пряжение 1 000-2  500 В

17.3. И змерение тока 
проводимости вен
тильных разрядников 
при выпрямленном 
напряжении

м Значения токов проводимости вентильных 
разрядников должны соответствовать указан
ным заводом-изготовителем или приведенным 
в табл. 23

Внеочередное измерение тока про
водимости производится при изме
нении сопротивлений, указанных в 
п. 17.1

17.4. И змерение тока 
проводимости огра
ничителей перена
пряжений

м Значения токов проводимости ОПН должны 
соответствовать указанным заводом- 
изготовителем или приведенным в табл. 24 
(прил. 3.1)

В процессе эксплуатации для огра
ничителей 110 и 220 кВ измерения 
рекомендуется производить без от
ключения от сети еж егодно перед 
грозовым сезоном по методике заво- 
да-изготовителя
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О к о н ч а н и е
к»

Наименование
испытания

В ид
испытания

Нормы испытания Указания

17.5, Проверка эле
ментов, входящ их в 
комплект приспособ
лений для измерения 
тока проводимости 
ограничителей под 
рабочим напряжени
ем

П роизводится в соответствии с указаниями 
завода-изготовителя

17.6. И змерение про
бивного напряжения 
вентильных разряд
ников при промыш
ленной частоте

К И змеренные пробивные напряжения могут 
отличаться от данных завода-изготовителя на 
(+ 5) -  (-1 0 ) %  или должны соответствовать 
приведенным в табл. 25 (прил. 3.1)

И змерение производится только по
сле ремонта со вскрытием разрядни
ка по методике завода-изготовителя 
специально обученным персоналом 
при наличии установки, обеспечи
вающей ограничение времени при
ложения напряжения

17.7. П роверка герме
тичности разрядника

К И зменение давления при перекрытом вентиле 
за  1-2 ч  долж но бы ть не выш е 0,07 кП а 
(0,5 мм. рт. ст.)

П роизводится только после ремонта 
со вскрытием разрядника при раз
режении 4 0 -5 0  кПа (300-400 мм рт. 
ст.)

17.8. Тепловизион- 
ный контроль

М П роизводится в соответствии с установленным 
изготовителей

и  нормами и инструкциями заводов-
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18. Трубчатые разрядники

К, Т, М  -  производятся согласно системе ППР.

Наименование испытания Вид
испытания

Нормы испытания Указания

18.1. П роверка состояния 
поверхности разрядника

Т ,М Н аруж ная поверхность не долж на иметь 
ож огов электрической дугой , трещ ин, 
расслоений и царапин глубиной более 0,5 
мм по длине не более 1/3 расстояния ме
ж ду наконечниками

18.2. И зм ерение диам етра 
дугогасительного канала 
разрядника

Т Значение диам етра канала долж но соот
ветствовать данны м табл. 26 (прил. 3 .1 )

П роизводится по длине внутренне
го искрового промеж утка

18.3. И зм ерение внутрен
него искрового промеж ут
ка

Т Д лина внутреннего искрового промеж ут
ка долж на соответствовать данны м табл. 
26 (прил. 3.1)

18.4. И змерение внеш него 
искрового промеж утка

Т ,М Д лина внеш него искрового промеж утка 
долж на соответствовать данны м табл. 26 
(прил. 3.1)

18.5. П роверка располо
ж ения зон  вы хлопа

Т ,М Зоны  вы хлопа разрядников разны х ф аз не 
долж ны  пересекаться, и в них не долж ны 
находиться элементы  конструкций и про
вода В Л

В случае зазем ления выхлопных 
обойм разрядников допускается пе
ресечение их зон вы хлопа
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19. Сухие реакторы

К, М  -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

19.1. И зм ерение сопро
тивления изоляции об
моток относительно 
болтов крепления

к, м П осле капитального рем онта -  не ниж е 
0,5 М О м, в  эксплуатации -  не ниж е 0,1 
М Ом

П роизводится мегаомметром  на на
пряж ение 2 500 В

19.2. И спы тание опор
ны х изоляторов повы 
ш енны м напряж ением  
промы ш ленной частоты

к С м. табл. 5 (прил. 3 .1). П родолж итель
ность испы тания - 1  мин

М ож ет производиться совм естно с 
испы танием изоляторов ош иновки 
ячейки

20. Трансформаторы тока

К, М  -  производятся в «фоки, устанавливаемые системой ППР.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

20.1. Измерение сопро
тивления изоляции:

1) первичны х
обм оток

2 )  вторичны х 
обм оток

к,м

Н е норм ируется

Д олж но бы ть не ниж е 1 М Ом вм есте 
с  подсоединенны м и к  ним цепями

П роизводится у  трансф орм аторов 
напряж ением вы ш е 1000 В  мегаом
метром на напряж ение 2 500 В 

П роизводится мепю м метром  на на
пряж ение 1 0 0 0  В . У  трансф орм ато
ров тока ТФ Н -220 кВ при наличии 
вы вода от экрана вторичной обм отки 
изм еряется такж е сопротивление 
изоляции меж ду экраном  и вторич
ной обм откой
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20.2. И змерение тан
генса угла диэлектри
ческих потерь tgd изо
ляции обмоток

М

20.3. И спытание по
выш енным напряже
нием промыш ленной 
частоты:

1) изоляция первич
ных обмоток

М

2) изоляция вторич
ных обмоток

П редельные значения tgd изоляции об
моток трансформаторов тока с бумажно
масляной изоляцией приведены в табл. 
27 (прил. 3 .1). И змерения производятся 
при напряжении 10 кВ

Значения испы тательного напряжения 
приведены в табл. S (прил. 3.1). Дли
тельность испытания для трансформато
ров тока с фарфоровой внеш ней изоля
цией -  1 мин, с  органической изоляцией 
-  5 мин. Трансформаторы  тока напряже
нием более 35 кВ повыш енным напря
ж ением не испытываю тся

П роизводятся:
у  трансформаторов тока напряжени
ем 110 кВ и выш е -  при неудовле
творительны х показателях качества 
залитого в них масла

у трансформаторов тока напряжени
ем 35 кВ -  при ремонтных работах в 
ячейках (на присоединениях), где они 
установлены

Д опускается испытывать измери
тельны е трансформаторы совместно 
с ош иновкой. В этом случае испыта
тельное напряжение принимается по 
нормам, принятым для электрообо
рудования с самым низким уровнем 
испы тательного напряжения. Испы
тание повыш енным напряжением 
трансформаторов тока, соединенных 
с силовыми кабелями 6 -1 0  кВ , про
изводится без расш иновки вместе с 
кабелями по нормам, принятым для 
кабелей

П роизводится напряжением 1 000 В  в 
течение 1 мин

к»

9
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О к о н ч а н и е

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

20.4. Снятие характе
ристик намагничива
ния

20.5. И змерение ко
эффициента транс
формации

20.6. И змерение со
противления обмоток 
постоянному току

20.7. Испытания 
трансформаторного 
масла

20.8. Испытания 
встроенных транс
форматоров тока
20.9. Тепловизионный
контроль____________

К

М

м

м

Х арактеристика снимается при повыш е
нии напряжения на одной из вторичных 
обмоток до начала насыщ ения, но не 
выш е 1 800 В. При наличии у  обмотки 
ответвлений характеристика снимается 
на рабочем ответвлении 
Д опускается снятие только трех кон
трольны х точек. О тличия от значений, 
измеренных на заводе-изготовителе, или 
от измеренных на исправном трансфор
маторе тока, однотипном с проверяе
мым, не долж но превыш ать 10 % 
Отклонение измеренного коэффициента от 
паспортного или от измеренного на ис
правном трансформаторе, однотипном с 
вдоверяемым, не должно превышать 2 % 
О тклонение измеренного сопротивления 
от паспортного или от измеренного на 
других фазах не долж но превыш ать 2 %

Снятая характеристика сопоставляет
ся с типовой характеристикой намаг
ничивания или с характеристиками 
намагничивания исправных транс
форматоров, однотипных с проверя
емым

П ри сравнении измеренного значения 
с паспортными данными измеренное 
значение долж но приводиться к за
водской температуре 
П ериодичность отбора проб масла 
при превыш ении «нормально допус
тимых» долж на устанавливаться 
учащ енной

М асло из трансформаторов тока 
110-220 кВ испытывается согласно тре
бованиям табл. 6  (прил. 3 .1 ), пп. 1-3 
1 раз в 2 года
Испытания встроенных трансформато
ров тока производятся по 20 .1 ,20 .3 .2 ,
2 0 .5 ,2 0 .6 ,2 0 .7
П роизводится в соответствии с установленными нормами и инструкциями заво- 
дов-изготовителей ____
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21. Электромагнитные трансформаторы напряжения

М  -  производится в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

21.1. Измерение сопро
тивления изоляции:

1) первичных обмоток

2) вторичных обмоток

м
С опротивление изоляции трансформато
ров напряжением д о  35 кВ долж но быть 
не менее 100 М Ом, трансформаторов на
пряжением
110-220 кВ -  не менее 300 М Ом 
С опротивление изоляции вторичных об
моток совместно с подключенными це
пями, а  такж е связую щ их обмоток кас
кадных трансформаторов долж но бы ть 
не менее 1 М Ом

П роизводится мегаомметром на на
пряж ение 2 500 В

П роизводится мегаомметром на на
пряж ение 1 000 В

21.2. И спытание транс
форматорного масла

м М асло испытывается на соответствие по
казателям табл. 6 , пп. 1-3  с  учетом при
мечания к  таблице (прил. 3 .1)
М асло из трансформаторов напряжением 
до 35 кВ допускается не испытывать

У маслонаполненных каскадных 
трансформаторов напряжения 
оценка состояния масла в отдель
ных ступенях производится по 
нормам, соответствую щ им напря
жению  ступени

21.3. ТепловизионныЙ 
контроль

м П роизводится в соответствии с  установленными нормами и инструкциями за* 
водов-изготовителей
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22. Комплектные распределительные устройства внутренней и наружной установки

К , М  -  п роизводятся в  ср о к и , устан авли ваем ы е си стем ой  ППР.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

22.1. Измерение сопро
тивления изоляции:

1) первичных цепей

к,м

С опротивление изоляции полностью П роизводится мегаомметром на

2) вторичных цепей

собранных цепей долж но бы ть не ниже 
значений, приведенных в табл. 15 
(прил. 3.1)
П роизводится в соответствии с указа-

напряжение 2 500 В 

П роизводится мегаомметром на

22.2. И спытание повы
ш енным напряжением 
промыш ленной частоты: 

1) изоляции ячеек

к

и иями раздела 28

И спытательное напряжение полностью

напряжение 1 000 В

В се выдвижные элементы с вы

2 ) изоляции вторич
ных цепей

смонтированных ячеек устанавливается 
согласно приведенным в  табл. 5 (прил. 
3.1). П родолжительность приложения 
испытательного напряжения для фар
форовой изоляции - 1  мин; если изоля
ция ячеек содерж ит элементы из твер
дых органических материалов, продол
ж ительность прилож ения испытатель
ного напряжения -  5 мин

И спытание долж но производиться в со
ответствии с указаниями раздела 28

клю чателями устанавливаю тся в 
рабочее положение (выклю чатели 
вклю чены), выдвижные элементы с 
силовыми и измерительными 
трансформаторами, с разрядниками 
выкатываю тся в контрольное по
ложение. Силовые кабели на время 
испытаний должны быть отсоеди
нены
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22 .3 . Проверка соосн о

сти и вхож дения п од

вижных контактов в н е

подвижны е

к,м Н есоосность контактов не долж на пре

вышать 4 -5  мм. Вертикальный лю ф т

лам елей разъединяю щ их контактов вы-

катной тележ ки долж ен быть в пределах

8 -1 4  мм.

В хож дени е подвижны х контактов в не

подвиж ны е долж но быть не м енее 15

мм, запас хода -  не м енее 2 мм

22 .4 . И зм ерение сопро- к Сопротивления разъемных контактов П роизводится вы борочно, если по

тивления постоянном у долж ны  соответствовать указаниям ин зволяет конструкция КРУ или

току струкций заводов-изготовителей, а при

их отсутствии соответствовать данны м,

приведенны м в табл. 27 (прил. 3 .1 )

КРУН, во вторичных цепях -  толь

ко для контактов скользящ его типа

22 .5 . Контроль сборны х

шин

м К онтроль контактных соединений

сборны х шин долж ен выполняться в со 

ответствии с указаниями раздела 1

22 .6 . М еханические ис

пытания

к П роизводится четырех-пятикрахное вы

катывание и вкатывание выдвижных

элем ентов. П роверяется соосность

разъединяю щ их контактов главной це

пи, работа ш торочного м еханизм а, бло

кировок, фиксаторов

П р и м е ч а н и я :  1. Комплектные распределительны е устройства с  элегазовой изоляцией испытываются с  учетом указа

ний организации-изготовителя.

2. Испытания аппаратов КРУ и КРУН (выключателей, измерительных трансформаторов, разрядников и др .) проводятся

й  в соответствии с указаниями соответствую щ их разделов данны х норм,
ы
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23. Электродвигатели переменного тот

К, Т, М -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ПНР.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

23.1. Измерение сопро
тивления изоляции:

1) обмоток статора, у
электродвигателей на 
напряжение выше 
1000 В или мощностью 
от 1 МВт до 5 МВт

к ,т

У электродвигателей мощностью более 
5 М Вт измерения производятся в соот
ветствии с  установленными нормами и 
инструкциями заводов-изготовителей

Сопротивление изоляции должно быть 
не ниже значений, приведенных в табл. 
28(прил. 3.1)

Сопротивление изоляции измеряет
ся мегаомметром на напряжение: 
500 В -  у электродвигателей напря
жением до 500 В 
1000 В -  у электродвигателей на
пряжением до 1000 В 
2 500 В -  у электродвигателей на
пряжением выше 1 000 В

2) обмоток статора, у
электродвигателей на 
напряжение до 1000 В

К .Т Сопротивление изоляции обмоток 
должно быть не менее 1 МОм при тем
пературе 10-30 °С, а при температуре 
6 0 °С -0 ,5 М О м

Значения сопротивлений относятся 
ко всем видам изоляции

3) коэффициент аб
сорбции (отнош ение 

обмоток стато
ра электродвигателей 
напряжением выше 
10 0 0 В

К .Т Значение R^R-is должно быть не ниже 
1,3 у электродвигателей с  термореак
тивной изоляцией и не ниже 1,2 у элек
тродвигателей с микалентной компаун
дированной изоляцией

Производится мегаомметром на на
пряжение 2500 В для электродвига
телей мощностью от 1 до 5 М Вт, а 
также меньшей мощности для элек
тродвигателей наружной установки 
с микалентной компаундированной 
изоляцией

Документ в редакции 2007 г. Актуальная версия доступна для скачивания по ссылке на сайте Энергетик.ру

https://energeteek.ru/images/users_images/ntd/ntd_199/%D0%9F%D0%A2%D0%AD%D0%AD%D0%9F-2022.pdf


4 ) обмоток ротора К ,Т С опротивление изоляции долж но быть П роизводится у синхронных элек
не менее 0,2 М Ом тродвигателей и асинхронных элек

тродвигателей с фазным ротором 
напряжением 3 кВ и выш е или мощ
ностью  более 1 М Вт мегаомметром 
на напряжение 1000 В (допускается 
500 В)

5) термоиндикаторов с
соединительными
проводами

К Н е нормируется
П роизводится мегаомметром на на
пряж ение 250 В

6) подш ипников К Не нормируется П роизводится у электродвигателей 
напряжением 3 кВ и выш е, подшип
ники которых имею т изоляцию  от
носительно корпуса, производятся 
относительно фундаментной плиты 
при полностью  собранных масло
проводах мегаомметром на напря
ж ение 1 000 В при ремонтах с выем
кой ротора

23.2. О ценка состояния К Электродвигатели вклю чаю тся без
изоляции обмоток элек суш ки, если значения сопротивления
тродвигателей перед изоляции обмоток и коэффициента аб
вклю чением сорбции не ниже значений, приведен

ных в п. 23 .1

23.3. И спытание повы К Значение испы тательного напряжения По реш ению  технического руково
ш енным напряжением принимается по табл. 29 (прил. 3.1) дителя П отребителя испытание
промыш ленной частоты электродвигателей напряжением до 

1 000 В мож ет не производиться
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П р о д о л ж е н и е

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

23.4. И змерение сопро
тивления постоянному' 
току:

1) обмоток статора и
ротора

2) реостатов и пуско
регулировочных рези
сторов

к

И змеренные значения сопротивлений 
различны х ф аз обм оток, приведенные к  
одинаковой температуре, не должны 
отличаться друг от друга и от исходных 
данных более чем  н а ±2 %
Сопротивление не долж но отличаться 
от исходных значений более чем на 
± 10%

П роизводится у  электродвигателей 
напряжением 3 кВ и выш е, сопро
тивление обмотки ротора измеряет
ся у  синхронных двигателей и элек
тродвигателей с  фазным ротором

У электродвигателей напряжениеу 
3 кВ и выш е производится на всех 
ответвлениях. У остальных измеря
ется общ ее сопротивление реостатов 
и пусковых резисторов и  проверяет
ся  целостность отпаек

23.S. И змерение зазоров 
между сталью  ротора и 
статора

к У  электродвигателей мощ ностью 
1 000 кВ т и  более, у  всех электродвига
телей ответственны х механизмов, а  
такж е у  электродвигателей с  выносны
ми подш ипниками скольжения размеры 
воздуш ных зазоров в  точках, располо
ж енных по окружности ротора и  сдви
нутых относительно друг ф у г а  на угол 
90°, или в  точках, специально преду
смотренны х при изготовлении электро
двигателя, не должны отличаться более 
чем на 10 %  от среднего размера

П роизводится, если позволяет кон
струкция электродвигателя
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23.6. И змерение зазоров 
в подш ипниках сколь
жения

к У величение зазоров в подш ипниках 
скольж ения сверх значений, приведен
ных в табл. 30 (прил. 3 .1), указы вает на 
необходимость перезапивки вкладыш а

23.7. П роверка электро
двигателя на холостом 
ходу или с ненагружен- 
ным механизмом

к Т ок холостого хода не долж ен отли
чаться более чем на 10 %  значения, ука
занного в каталоге или в инструкции 
завода-изготовителя. П родолжитель
ность и с п ы т а н и я -1 ч

П роизводится у электродвигателей 
напряжением 3 кВ и выш е и мощ но
стью  100 кВт и более

23.8. И змерение вибра
ции подш ипников элек
тродвигателя

к,м В ертикальная и  поперечная состав
ляю щ ие вибрации, измеренные на под
ш ипниках электродвигателей, сочле
ненных с механизмами, не долж ны 
превы ш ать значений, указанных в заво
дских инструкциях. При отсутствии та
ких указаний см. табл. 31 (прил. 3.1)

П роизводится у  электродвигателей 
напряжением 3 кВ и выш е и элек
тродвигателей ответственны х меха
низмов

23.9. И змерение разбега 
ротора в осевом направ
лении

к Н е выш е 4  мм, если в заводской инст
рукции не установлена другая норма

П роизводится у  электродвигателей, 
имеющ их подш ипники скольжения, 
ответственных механизмов или в 
случае выемки ротора

23.10. П роверка работы  
электродвигателя под 
нагрузкой

к П роизводится при нагрузке электро
двигателя не менее 50 %  номинальной

П роизводится у  электродвигателей 
напряжением выш е 1 000 В

23.11. Гидравлические 
испытания воздухоохла
дителя

к П роизводится избыточным давлением 
0 ,2 -0 ,25  М П а (2 -2 ,5  кгс/см2), если от
сутствую т другие указания завода- 
изготовителя

П родолжительность испы тания -  5 -  
10 мин
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О к о н ч а н и е

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

23.12. П роверка исправ
ности стерж ней коротко- 
замкнутого ротора

23.13. И спытание возбу
дителей

к Стержни короткозамкнутых электро
двигателей должны быть целыми

П роизводится у  синхронных электро
двигателей в соответствии с требова
ниями заводских инструкций

Производится у  асинхронных элек
тродвигателей мощ ностью  100 кВт и 
более

24. Машины постоянного тот

К, Т -  производятся в сроки, устанавливаемые системой ППР.

Наименование испытания Вид
испытания

Нормы испытания Указания

24.1. О ценка состояния 
обмоток

К М ашины постоянного тока вклю чаю тся 
без суш ки при соблю дении следую щ их 
условий:
-  маш ины напряжением до 500 В» если 
значение сопротивления изоляции об
моток не менее приведенного в табл. 32 
(прил. 3.1)
-  машины напряжением выш е 500 В, 
если значение сопротивления изоляции 
обмоток не менее приведенного в табл. 
32 (прил. 3.1) и значение коэффициента 
абсорбции не менее 1,2
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2
1
9

2 4 .2 . И зм ерение соп ро- К .Т

тавления изоляции:

1) обм оток И зм еренное значение сопротивления

обм оток  долж но быть н е ниж е приве

денны х в табл. 32  (прил. 3 .1 ). В  экс

плуатации сопротивление изоляции о б 

м оток измеряется вм есте с  соединен 

ными с  ними цепями и кабелями

Сопротивление изоляции обмоток из

меряется относительно корпуса при

номинальном напряжении обмотки до

500 В  мегаомметром на напряжение

500 В» при номинальном напряжении

обмотки выше 500 В  -  мепюмметром

на напряжение 1 0 0 0  В

2 ) бандаж ей Н е м енее 0 ,5  М Ом С опротивление изоляции бандаж ей

измеряется относительно корпуса и

удерж иваемы х им обм оток вм есте с

соединенны ми с  ними цепями и ка

белями

24 .3 . И спы тание изоля к С м . табл. 33  (прил. 3 .1 ). П родолж итель Н е производится у  маш ин мощ но

ции повыш енным напря

ж ением  промы ш ленной

ность испытания -  1мин стью  д о  200  кВт на напряжение до

4 4 0 В

частоты

24.4. Измерение сопротив

ления постоянному току

к С м . табл. 34  (прил. 3 .1 ) Измерения производ ятся при практи

чески холодном состоянии машины

24.5 . Снятие характери

стик холостого хода и

испы тание витковой изо

к О тклонение снятой характеристики от

заводской не нормируется. При испыта

нии витковой изоляции маш ин с  числом

ляции полю сов бол ее четы рех ср едн ее напря

ж ение м еж ду соседним и коллекторны

ми пластинами н е долж но быть выше

2 4  В . П родолж ительность испытания

витковой изоляции -  3 -5  мин

Характеристика холостого хода

снимается у  генераторов постоянно

го тока. П одъем напряжения произ

водится д о  значения» равного 130 %

номинального
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О к о н ч а н и е

Наименование испытания
Вид

испытания
Нормы испытания Указания

24 .6 . И зм ерение воздуш 
ны х зазоров под  полю са
ми

К Зазоры  в диам етрально противополож 
ны х точках  не долж ны  отличаться один 
о т  другого  более чем  н а ±  10 %  средне
го  зазора

И зм ерение производится у  генера
торов, а  такж е у  электродвигателей  
м ощ ностью  б олее 3 кВ т

24.7 . П роверка работы  
м аш ины  н а холостом  ХО

ДУ К
Т ок холостого  хода н е  норм ируется, 
оценивается рабочее состояние маш ины П роизводится н е м енее 1 ч

24 .8 . О пределение преде
лов регулирования часто 
ты  вращ ения

К П ределы  регулирования долж ны  соот
ветствовать технологическим  данны м  
м еханизм а

П роизводится н а холостом  ходу  и 
п од  нагрузкой  у  электродвигателей  
с  регулируем ой  частотой  вращ ения

25. Электродные котлы

К , Т  или М  -  производятся в сроки, устанавливаемые систем ой ППР.

Наименование
испытания

Вид испытания Нормы испытания Указания

2 5 .1 . И зм ерение сопро
ти влен и я столб а воды  
изолирую щ ей вставки

к ,т
и ли  М

С опротивление столба воды  (О м ) в каж 
дой  и з вставок  долж но бы ть н е м енее 0 ,06  
С/*-л, где С/* -  ф азное напряж ение элек 
тродн ого  котла, В ; л  -  число изолирую 
щ их вставок  всех  котлов  котельной

И зм еряется у  электродны х котлов 
напряж ением  вы ш е 1 0 0 0  В

Н е м енее 200л. И зм еряется у  электродны х котлов 
напряж ением  д о  1 0 0 0  В
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25 .2 . И зм ерение удель- К.М П ри 20  °С  долж но быть в пределах, ука

ного сопротивления пи

тательной (сетевой ) во-

занны х заводом -изготовителем

ды

25 .3 . И спы тание повы- к П родолж ительность испытания -  1 мин

ш ейным напряжением

промы ш ленной часто-

ты:

1) изоляции корпуса См. табл. 5 (прил. 3 . 1 )

котла вм есте с  изоли

рую щ ими вставками,

освобож денны ми от

воды

2) изолирую щ их вста П роизводится двукратным номинальным

вок фазным напряжением

25.4 . И зм ерение сопро к Н е м енее 0 ,5  М Ом, если заводом -

тивления изоляции кот изготовителем  не оговорены  более высо

ла б ез воды кие требования

25 .5 . П роверка действия П роизводится в соответствии с  местными

защ итной аппаратуры к ,т ,м инструкциями и инструкциями заводов-

котла изготовителей

И змеряется у  электродны х котлов

п еред пуском и при изм енении и с

точника водоснабж ения, а при

снабж ении из открытых водоем ов

-  не реж е 4  раз в год

И змеряется в полож ении электро

дов при максимальной и мини

мальной мощ ности по отнош ению

к корпусу мегаомметром на на

пряж ение 2 500  В

Документ в редакции 2007 г. Актуальная версия доступна для скачивания по ссылке на сайте Энергетик.ру

https://energeteek.ru/images/users_images/ntd/ntd_199/%D0%9F%D0%A2%D0%AD%D0%AD%D0%9F-2022.pdf


26. Заземляющие устройства 
К , Т, М  -  п рои зводятся в  ср о ки , устан авли ваем ы е си стем ой  П П Р.

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

26.1. П роверка соедине
ний заземлителей с  за
земляемыми элемента
ми, в том  числе с  естест
венными заземлителями

К .М П роверка производится для выявления 
обрывов и других деф ектов путем ос
мотра, простукивания молотком и изме
рения переходных сопротивлений. Про
верка соединения с естественными за
землителями производится после ре
монта заземлителей

В случае измерения переходных 
сопротивлений следует учитывать, 
что сопротивление исправного со
единения не превыш ает 0,05 Ом 
У кранов проверка наличия цепи 
долж на производится не реже 1 
раза в  год

26.2. П роверка напряже
ния прикосновения на 
территории электроус
тановки и напряжения 
на заземляю щ ем устрой
стве

к,м Н аибольш ее напряжение не долж но 
превыш ать:
5(Ю В  при длительности воздействия 0,1 с 
400 В при длительности воздействия ОД с 
200 В при длительности воздействия 0,5 с 
130 В  при длительности воздействия 0,7 с  
100 В при длительности воздействия 1 с 
65 В при длительности воздействия от 1 
до  5 с

П роизводится в электроустанов
ках, выполненных по нормам на 
напряжение прикосновения в кон
трольны х точках, в которых значе
ния напряжения прикосновения 
определены при проектировании, 
после капитального ремонта за
землителей
За длительность воздействия при
нимается суммарное время дейст
вия резервной релейной защ иты и 
собственного времени отклю чения 
выключателей

м Промежуточные допустимые напряже
ния в  интервале времени от 0,1 с  до  1 с 
следует определять интерполяцией
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26.3. П роверка состоя
ния элементов зазем 
ляю щ его устройства, 
находящ ихся в земле:

1) электроустановок, 
кроме ВЛ

2)ВЛ

П роверка коррозионного состояния 
производится не реж е 1 раза в 12 лет. 
Э лемент заземлителя долж ен бы ть за
менен, если разруш ено более SO % его 
сечения
П роверка заземлителей в ОРУ электро
станций и подстанций производится вы
борочно, в местах наиболее подвержен
ных коррозии, а такж е вблизи м ест за
земления нейтралей силовы х трансфор
маторов, присоединений разрядников и 
ограничителей перенапряжений 
Н а ВЛ выборочная проверка со вскры
тием грунта производится не менее чем 
у 2 %  опор от общ его числа опор с  за
землителя ми

26.4. Измерение сопро
тивлений заземляющих 
устройств:

1) опор воздушных ли
ний электропередачи

К ,Т ,М Значения сопротивлений заземлителей 
опор приведены в  табл. 35 (прил. 3.1)

В

В ЗРУ осмотр элементов заземли
телей производится по реш ению  
технического руководителя П отре
бителя

П роверку следует производить в 
населенной местности, на участках 
с наиболее агрессивны ми, выду
ваемыми и плохопроводящ ими 
грунтами
Производятся после ремонтов, но не 
реже 1 раза в 6 лет для ВЛ напряже
нием до 1000 В и 12 лет для ВЛ вы
ше 1000 В на опорах с разрядниками 
и другим электрооборудованием и 
выборочно у 2 %  металлических и 
железобетонных опор на участках в 
населенной местности. Измерения 
производятся также после реконст
рукции и ремонта заземляющих уст
ройств, а  также щ>и о б н аж ен и и  
разрушения или следов перекры ли 
изоляторов электрической дугой
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О к о н ч а н и е
£

Наименование испытания Вид испытания Нормы испытания Указания

2) электроустановок, 
кроме воздушных ли
ний электропередачи

26.5. Проверка состоя
ния пробивных предо
хранителей в установках 
напряжением до 1 000 В

к,т,м

к,т

Значения сопротивлений заземляющих 
устройств электроустановок приведены 
в табл. 36 (прил. 3.1)

Предохранители должны быть исправ
ными и соответствовать номинальному 
напряжению сети

Производится не реже 1 раза в 6 
лет, а  также при предположении о 
срабатывании

27. Стационарные, передвижные, комплектные переносные испытательные установки

К , М  -  производятся в  сроки , устанавливаем ы е систем ой  ППР.

Наименование испытания
Вид

испытания Нормы испытания Указания

27.1. Измерение сопро
тивления изоляции:

К

1) цепей и аппарату
ры  напряжением вы
ше 1000 В

Сопротивление изоляции не нормиру
ется

Измерение производится мегаоммет
ром на напряжение 2 500 В

2) цепей и аппарату
ры  напряжением 
до 10 0 0 В

Сопротивление должно быть не менее 
1 МОм

То же, на напряжение 1 000 В
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ы
ы
(Л

27.2. И спытание повы
ш енным напряжением 
промыш ленной частоты

к

27.3. П роверка исправ
ности измерительных 
устройств и испыта
тельны х трансформато
ров

к

27.4. П роверка дейст
вия блокировочных 
устройств, средств сиг
нализации и защ иты 
испытательных устано
вок

к

27.5. П роверка интен
сивности рентгеновско
го излучения кенотро
нов испытательных ус
тановок

к

И спытательное напряжение принима
ется согласно заводским инструкциям 
или техническим условиям и должно 
быть не ниже 115 %  номинального на
пряжения испытательной установки. 
П родолжительность испытания -  1 мин 
Классы точности и коэффициенты 
трансформации должны соответство
вать паспорту

Все блокировочные устройства, сред
ства сигнализации и защ иты должны 
быть исправными и работать четко в 
заданном реж име

Допустимая мощ ность дозы  рентгенов
ского излучения в лю бой доступной 
точке установки на расстоянии 5-10  см  
от поверхности защ иты (кож уха) не 
долж на превыш ать 0,02 н К л /(гс) (0,28 
мР/ч или 0,08 мкР/с). Значение допус
тимой дозы  излучения дано из расчета 
36-часовой рабочей недели. В случае 
иной продолжительности эти значения 
должны бы ть умножены на коэффици
ент 36//, где / -  фактическая продолжи- 
тельность рабочей недели, ч__________

Испытываются цепи высокого напряже
ния испытательных установок, испыта
тельных аппаратов, мостов для измере
ния диэлектрических потерь, эталонных 
конденсаторов и других элементов высо
кого напряжения испытательных схем 
Проверяется точность измерения мостов, 
измерительных приборов и устройств. 
Исправность обмоток испытательных и 
измерительных трансформаторов оцени
вается измерением коэффициента транс
формации и класса точности 
Производится 3-5 операций по проверке 
действия защитных и предупредитель
ных элементов испытательной установки 
при имитации различных режимов ее ра
боты

Производится в тех случаях, когда при 
проведении капитального ремонта испы
тательной установки было изменено рас
положение в ней кенотронов. Дозимет
рическая проверка эффективности защи
ты от рентгеновского излучения осуще
ствляется при наибольших значениях 
напряжения и тока на аноде кенотрона. 
Эффеюивностъ защиты от рентгеновско
го излучения определяется измерением 
мощности дозы излучения микроренгге- 
нометром МРМ-2 или дозиметром Кура
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к» 28. Электроустановки, аппараты, вторичные цепи, нормы испытаний которых не определены 
в\ в разделах 2-27, и электропроводки напряжением до 1 000 В

К , Т, М  -  п роизводятся в сроки , устан авли ваем ы е си стем ой  ППР.

Наименование испытания
Вид испыта

ния
Нормы испытания Указания

28.1. И змерение сопро
тивления изоляции

28.2. И спытание повы
шенным напряжением 
промыш ленной частоты  
электротехнических изде
лий напряжением выше 
12 В переменного тока и -
120 В постоянного тока, в 
том числе:

1) изоляция обмоток и
токоведущ его кабеля 
переносного электроин
струмента относительно 
корпуса и наружных ме
таллических деталей

к,т,м

к

См. табл. 37 (прил. 3.1)

Длительность приложения напряже
ния (и иса) - 1  мин

Для электроинструмента на напряже
ние до 50 В иисп принимается 550 В. 
Для электроинструмента на напряже
ние выш е 50 В и мощ ности до 1 кВт -
900 В , при мощ ности более 1 кВт -  
1350  В

У электроинструмента с корпусом 
из изоляционного материала на 
время испытаний должны быть 
обернуты металлической фольгой 
и соединены с заземлителем кор
пус и соединенные с ним детали. 
При сопротивлении изоляции бо
лее 10 МОм испытание повыш ен
ным напряжением может быть за
менено измерением одноминутно
го сопротивления изоляции мега
омметром на напряжение 2 500 В
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ы

2) изоляции обмоток
понижаю щ их трансфор
маторов

28.3. И спытание повыш ен
ным напряжением про
мыш ленной частоты  сило
вых и вторичных цепей ра
бочим напряжением выше 
50 В переменного тока, не 
содержащ их устройств с 
микроэлектронными эле
ментами:

1) изоляции распредели
тельны х устройств эле
ментов приводов вы
клю чателей, короткоза- 
мы кателей, отделителей, 
аппаратов, а  такж е вто
ричных цепей управле
ния, защ иты, автомати
ки, телемеханики и т. д.

2) изоляции силовы х и
осветительных электро
проводок

К

И спытательное напряжение долж но 
бы ть 1350 В при номинальном напря
ж ении первичной обмотки трансфор
матора 127-220 В , и  1800 В -  при но
минальном напряжении первичной 
обмотки 380-440 В 

П родолжительность испытания -  
1 мин. И спытательное напряжение -
1000  В

И спытательное напряжение при
кладывается поочередно к каждой 
из обмоток. При этом остальны е 
обмотки должны бы ть соединены с 
заземленным корпусом и магнито- 
проводом

См. такж е главу 3 п. 3.6.23. При 
проведении испытаний мегаоммет
ром на 2 500 В можно не прово
дить измерений мегаомметром на 
5 0 0 -1 0 0 0  В

П роизводится в случае, если со
противление изоляции оказалось 
ниже 1 М Ом
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00

О к о н ч а н и е

Н аим енование испы тания
В ид

испы тания
Н ормы  испы тания

28 .4 . П роверка срабатыва

ния защиты при систем е

питания с зазем ленной

К , Т , М При замыкании на нулевой заш иты й

проводник ток однофазного короткого

замыкания должен составлять не менее:

нейтралью  (T N -C , T N -C -S,

T N -S)

трехкратного значения номинального

тока плавкой вставки предохранителя

трехкратного значения номинального

тока нерегулируем ого расцепителя ав

томатического выключателя с  обрат

нозависимой от тока характеристикой

трехкратного значения уставки по

току срабатывания регулируем ого

расцепителя автоматического выклю

чателя с обратнозависимой от тока ха

рактеристикой

1,1 верхнего значения тока срабаты 

вания мгновенно действую щ его рас

цепителя (отсечки)

28 .5 . Проверка наличия

цепи м еж ду заземленны ми

установками и элементами

зазем ленной установки

К , Т , М Н е долж но быть обры вов и неудовле

творительных контактов. П ереходное

сопротивление контактов долж но быть

не выше 0 ,05  Ом

У казания

Проверяется непосредственным из

мерением тока однофазного коротко

го замыкания с  помощью специаль

ных приборов или измерением пол

ного сопротивления петли фаза-нуль

с  последующим определением тока

короткого замыкания

У  электроустановок, присоединен

ных к одному щитку и находящихся в

пределах одного помещения, допус

кается производил» измерения только

на одной, самой удаленной отточки

питания установке

У светильников наружного освещ е

ния проверяется срабатывание защи

ты только на самых дальних свегиль-

никах каждой линии

П роверку срабатывания защиты

групповых линий различных при

емников допускается производить

на ш тепсельных розетках с  защ ит

ным контактом

П роизводится на установках, сра

батывание защиты которых прове

рено
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28.6. П роверка действия 
расцепителей

к П ределы  работы  расцепителей долж 
ны соответствовать заводским  данны м

-

28.7. П роверка устройств 
защ итного отклю чения

м П роизводится путем наж атия на кноп
ку “Т” (тест) вклю ченного в сеть уст
ройства

П роизводится не реж е 1 раза в 
квартал

28.8. П роверка работы  кон
такторов и автом атов при 
пониж енном и номиналь
ном напряж ении оператив
ного тока

к См. табл. 38 (прил. 3 .1)

28.9. П роверка ф азировки 
распределительны х уст
ройств напряж ением  до 
1000 В и их присоединений

к Д олж но иметь м есто совпадение по 
ф азам

28.10. И зм ерение напряж е
ний прикосновения и ш ага

к В систем е с зазем ленной нейтралью  
при одноф азном коротком  замы кании 
напряж ение прикосновения и ш ага не 
долж но превы ш ать 50 В , если для кон
кретны х помещ ений не установлены  
другие значения

И змерение производится в ж ивот
новодческих комплексах, банях с 
электронагревателям и и на других 
объектах, где в целях предотвра
щ ения электротравм атизм а выпол
нено уравнивание и выравнивание 
потенциалов

28.11. П роверка главной 
зазем ляю щ ей ш ины (ГЗШ )

к,т П роверка затяж ки болтовы х и целост
ность сварны х контактны х соединений

П роизводится в соответствии с 
указаниям и п. 1

28.12. И змерение уровня 
освещ енности и других 
светотехнических пара
м етров

к,т О свещ енность и другие светотехниче
ские параметры  долж ны  бы ть не ниж е 
значений, предусмотренны х нормами

О ценка результатов контрольных 
измерений долж на производиться с 
учетом  типа применяемы х ламп и 
напряж ения в мом ент измерения
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